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 مقدمة

ل معلاسبس ذذ بصذذاتتبشذذلوولسلسا ت ذذمتبلال(CAD)هذذ الاتابذذتنلوب ذذتسيلا ت ذذمتبلاتن ذذللاسبس ذذ لات ت ذذن
سذذذذ للببذذذذ  اتن ذذذذللاسبس ذذذذ لات ت ذذذذنللفأ ت ذذذذمتبل،CNCلاتخناطذذذذ لستاو ذذذذتبلعلذذذذ (لCAMات ت ذذذذنل 

اتببذذذنللعلذذذ لاتشتشذذذ لالفببت مذذذ لتلبن ذذذتسجلسعسلمذذذ لجذذذافلسبالوذذذالاتبن ذذذتسجلتب  وذذذ لاتن ذذذسستبلعلذذذ ل
اسبس ذ لات ت ذنلب امذ لسذ لاتخطذسسلاتس ذب مس لثللوبسات لشذن ل ساسذنلاتن ذللل،CNCلاتخناط ستاو  ل

لسسنسناًلاكبتا لالأابت لسا بلتءًلا سائللاتبب وو.لاتخلللات سائناتا مط لسالأقساسلسللاتسجلبتبسل
سعسذولسنكذاالاتث ذنلساتث ذنللاتسطلذسنلاتا بذسنلخذنسفبب ذتسيلات ت ذنللاتبصذ معلاسبس ذ ا ت متبل ستل

لاتخ.لللسظلسلكنلات لا اتبسوقلساتث نلب
قذت نللف ذ لسذتهنسبللاع ا له الاتابتنلاستلفمهلس لسبتنلل ظني لسسلتنابلعسلم لاستلمجذس لاعذ ا ل

 CAD لعذتت اسلذتنالسب كذلللCADبشلوللتلعل لسس وذسيللعل لن للاتسشلسلبلسالاااءلاتسطلسا 
SYSTEMبسا ذذط لسلذذ لاتسشذذلسلبللبصذذ معلهذذ  ثذذلل(لG-Codeاتذذ تلبذذللؤ شذذت  لعلذذ لسس وذذسيلل

CAMلاتخناطذذذ علذذذ لستاو ذذذتبللعذذذتت اسلذذذتنالسب كذذذلللCNCعتتمذذذ لات قذذذ ل لCAM SYSTEMل)
.س بس ذذذذذذذذذذ لسذذذذذذذذذذ لكلعذذذذذذذذذذالساذذذذذذذذذذولا لوسف  ذذذذذذذذذذتلتاذذذذذذذذذذولخوذذذذذذذذذذنلا ذذذذذذذذذذهل بذذذذذذذذذذللاتسذذذذذذذذذذست لس بذذذذذذذذذذللات صذذذذذذذذذذون
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 الآلي التصميم والتصنيع بالحاسب

CAD CAM SYSTEMS 
عمليبات الرسبم  فبي الآلبي اسبتخدام الحاسبب CAD / CAMالحاسبب بيتضمن نظام التصميم والتصنيع 

مما يمكبن مبن اسبتخدامأ كأسباس للتصبنيع المتكامبل  تفاعليوالتصميم والتصنيع بشكل متكامل وبأسلوب 

الحاسب ويمكن لكل مستخدم اختيبار مبا يلزمبأ مبن هبذا النظبام فمبثلا يمكبن اختيبار نظبام الرسبم  بمساعدة

الحاسب فقبط أو  بمساعدةالتصنيع  مأو نظاالحاسب فقط  بمساعدةالحاسب فقط أو نظام التصميم  بمساعدة

كمبا سنوضبحأ ، لى أحد أو كبل هبذا البنظمحسب الحاجة الفعلية إ CAD CAMاستخدام النظام المتكامل 

 فيما يلي:

 Computer Aided Drafting (CAD)الحاسب  بمساعدةالرسم أولاً: 

مجببال الهندسببة  فببيإعببداد الرسببومات الهندسببية  فببييتضببمن اسببتخدام مجموعببة مببن البببرامج التطبيقيببة 

إلببو وذلببق طبقببا للمواصببفات القياسببية العالميببة ..الميكانيكيببة أو الكهربيببة أو الإليكترونيببة أو المدنيببة أو 

 مجال.كل  فيالمستخدمة 

)لوحبة يقوم مستخدم النظبام بتشبغيل الحاسبب بطريقبة تفاعليبة مسبتخدما وسبائل إدخبال وإخبرات البيانبات 

الرسومات على الشاشة بواسطة مجموعة من الأوامبر والتعليمبات  لإعدادالمفاتيح , الفأرة , الشاشة إلو( 

يستدعى بها البرامج اللازمة مبن الحاسبب لتكبوين الأشبكال المختلفبة مبن العناصبر الهندسبية الأوليبة  التي

الو كما يمكن تكوين الأجسام من عناصبرها الأوليب ة كالأسبطوانة والكبرة  مثل النقطة والخطوط والدوائر

ويمب كن خبلال الرسب م تكبيب ر أو تصغيب ر الأشبكال أو نقلهبا أو  وغيرها من الأشكال الهندسبيةوط والمخر

للرس ب م بالحب اسب  التفباعليتلب زم لإعبداد الرسومب ات وهبو مب ا يعبرف بالنظب ام  التبيدوران ها بالطريق ة 

(ICG)  Interactive computer graphics  الهندسية  للأشكال الرياضيالذى يعتمد على التمثيل

( CBU) والذى يمكن بواسطتأ إظهار الشكل على الشاشة والتحكم فيأ من خلال وحدة البتحكم المركزيبة

ثة ثلا بإدخال (ICG) التفاعلي نظاماللأى جزء باستخدام  الهندسيبالحاسب ويبدأ المستخدم بإنشاء الشكل 

 :أنواع من الأوامر إلى الحاسب

 الدائرة(. –الخط  – )النقطةولية أوامر تختص بالعناصر الهندسية الأ .أ

 النتقبالأو البدوران أو )التكبير، التصغير( الشكل من حيث تغيير المقاس  فيأوامر تستخدم للتحكم  .ب

 الو.

 .أوامر خاصة بتجميع المكونات إلى جزء والأجزاء إلى الشكل المطلوب .ت

ملفبات  فبيالأوامر من خلال معادلت رياضية لتخليق الشكل ثبم يخبزن الرسبم ويقوم الحاسب بتنفيذ هذا 

 وقت. أي فيإعداد رسومات أخرى ويمكن استدعاؤا إلى الشاشة  في لستخدامأعديلأ أو لت
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 :بإحدى الطريقتين الآتيتينتتم عملية الرسم بمعونة الحاسب 

 الطريقة الأولى

هندسية مجسمة ثلاثية الأبعاد للجبزء المطلبوب مبن عناصبر الرسبم الأوليبة باسبتخدام إحبدى  أشكالإنشاء 

 الطرق الآتية أو بعضها ثم يتم استنتات المساقط والقطاعات اللازمة منها: 

  يبخطوط الإطار الخارجتمثيل النماذت Wire Frame Modelling  

       تمثيل النماذت بالأسطح           Surface Modelling     

 تمثيل النماذت بالأجسام                     Solid Modelling 

جبزاء المختلفبة فبي المنبتج المجمبع أو الأوتستخدم الألوان للمساعدة في زيبادة وضبوح الصبورة أو لبيبان 

 إلقاء الضوء على خطوط أو أبعاد يراد إظهارها.

 الطريقة الثانية

 الصورة النهائية فيإعداد الرسومات 

وتهشبير خبط محبور( وسبمق كبل خبط -منقطبة  –متقطعبة  – )مسبتمرةتحديد نوع الخطبوط ذلق يتضمن 

ومسببح الزيببادات مببن الخطببوط وتنظيببف الرسببومات وتزويببدها بالأبعبباد والتفاوتببات ووضببع  القطاعببات

الشبكل وفبى الوضبع وتحديبد نبوع وحجبم الحبروف  فبيعلامات درجبة خشبونة السبطح وحبدود الأخطباء 

 المستخدمة.للمواصفات العالمية  والأرقام طبقا

 الأخرى. إلى تفعيل إحداهما فقط دون ويحتات المستخدممستقلتان  الطريقتينويلاحظ أن هاتين 

تعبديل  أيتم إضافة  فاذابقاعدة البيانات  الهندسي ارتباطا مباشراا  الشكليرتبط إنشاء ففي الطريقة الأولى 

الشكل المجسم فبإن ذلبق يبؤدى إلبى  فيإلى قاعدة البيانات بحيث إذا تم تعديل أو إضافة انتقل  الشكلعلى 

الثانية وهى إعبداد الرسبومات يلبزم النفصبال عبن  الطريقةحالة تفعيل  فيبينما  ،المساقط فيتغير مقابل 

حدة وعلى  كل مسقط على فيقاعدة البيانات لكى يتسنى تعديل البيانات التفصيلية للرسم حسب المطلوب 

هذا المسقط فقط دون تأثير على قاعدة البيانات ول ينتقبل إلبى  فيمسقط يحدث  أيذلق فإن تعديل بيانات 

 المساقط الأخرى أو الرسم المجسم.

  Computer aided design (CAD)الحاسب  بمساعدةالتصميم ثانياً: 

 تتضمن عمليات التصميم الخطوات التالية:

من المنتجبات الجديبدة مبن إدارة التسبويق وكبذلق مبن التقبارير البواردة مبن  التعرف على الحتياجات .1

 المتداولة.قسم خدمات ما بعد البيع بالنسبة للمنتجات 

بتوصببيف الجببزء أو المنببتج المطلببوب تصببميمأ فيمببا يتعلببق بالخصببائص الطبيعيببة  ،المطلببوبتحديببد  .2

 .والوظيفية والجودة ومستوى الأداء المطلوب عند الستخدام

 .نتج المطلوب على هيئة رسم تخطيطيوضع الفكرة الأساسية للم .3
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 .إجراء الحسابات الهندسية ويتم طبقا لذلق ترشيد أو إعادة التصميم ويكرر ذلق للأجزاء المجمعة .4

 وضعها.تقييم التصميم بمقارنتأ بالمواصفات التي تم  .5

توثيق التصميم بأعبداد المسبتندات الفنيبة وتشبمل الرسبومات الإنشبائية والتنفيذيبة للأجبزاء والوحبدات  .6

 المجمعة.

ويتقاسم المصمم مع الحاسب وظائف التصميم حيث يقوم المصمم بمهام التفكير والبتكار والتطوير بينما 

خاصبة ببذلق كلبأ ويعتمبد نجباح يقوم الحاسب بمهام الحسابات وإظهبار الرسبومات وتخبزين المعلومبات ال

 .لوظيفتأمنهما  النظام على مدى كفاءة أداء كل

  -الحاسب:  بمعرفةنظام التصميم  مخرجات

 (.التمثيل الهندسي للأشكال )إنشاء النماذت الهندسية .1

 الهندسية.الحسابات  .2

 وتقويمأ.مراجعة التصميم  .3

 الحاسب.إعداد الرسومات التنفيذية بمعونة  .4

وتكويدها لتسهيل مهمة تخزينها واستدعائها لستخدامها أو لأجراء الحسابات تصنيف الرسومات  .5

 عليها أو لتعديلها ... الو 

 بالتفصيل: المخرجاتتلق ل شرح يليوفيما 

 .Geometric Modellingللأشكال )إنشاء النماذج الهندسية(  الهندسيالتمثيل  .1

ويقبوم علبى اسبتخدام إحبدى  (ICG)ابق ذكبرا للرسبم بالحاسبب السب التفباعلييستخدم لذلق برامج النظبام 

 هي:للأشكال  الهندسيثلاثة طرق مختلفة للتمثيل 

    Wire frame Modelling   يبخطوط الإطار الخارجتمثيل النماذت 

  Surface Modelling                                التمثيل بالأسطح    

  Solid Modelling                                        التمثيل بالأجسام
          Engineering Calculationsالحسابات الهندسية  .2

 أهمها:لفة إلى إجراء حسابات هندسية مختتحتات عملية تصميم  أي

  الو(   انحنائية  – التوائية –)طولية  والتشوهات الإجهاداتحسابات. 

  الميكانيكية تشمل إيجاد الترددات الطبيعية وسعة الهتزازاتحسابات خاصة بالهتزازات. 

 ام المتحركةاستخدام قوانين الحركة لحساب المسافات والسرعات للأجس. 

  حسببابات خاصبببة بانسببياب الموائبببع لإيجبباد الضبببغط وسببرعة النسبببياب فببي المعبببدات الهيدروليكيبببة

 .والهوائية
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  ماكن المختلفة للمنشآت الحرارية ويستخدم لكل منها في الأ هاتوزيعوحسابات خاصة بانتقال الحرارة

 .حزمة برامج جاهزة خاصة لكل تطبيق

 مراجعة التصميم وتقويمه .3

تتم مراجعبة التصبميم علبى شاشبة الحاسبب حيبث يمكبن اكتشباف أي أخطباء أو تبداخل أجبزاء المنشبأ مبع 

بعضها مثل ما يحدث في حالة تصميم معدات الصناعات الكيماوية حيث يمكن أن تتعبار  المواسبير أو 

ليبات القطاعات مع بعضها كما يمكن اكتشاف احتمالت تصادم الأجزاء المتحركة عن طريبق تحريبق الآ

 التي بها احتكاكات. قوالمناط فيهاالمختلفة في المعدات الميكانيكية لتوضيح مسار كل جزء 

 الحاسبإعداد الرسومات بمعونة  .4

تشمل الرسم ووضع الأبعاد والتفاوتات طبقا للقواعد الفنية وعمل القطاعات وإعداد المساقط كما يتضبمن 

 .إخرات الرسومات الهندسية على الورق

 ويد الرسوماتتصنيف وتك .5

يسببتخدم الحاسببب بالإضببافة إلببى مببا سبببق لتصببنيف التصببميمات المتشببابهة إلببى مجموعببات تعطببى أرقامببا 

 التصميمات الجديدة. فيكودية للتعرف عليها عند استرجاعها واستخدامها 

 الحاسب والرسم بمساعدةمميزات نظام التصميم 

مبرات علبى الأقبل عبن الطبرق المعتبادة  10إلبى  3 والرسم مبنأنشطة التصميم  فيزيادة الإنتاجية  .1

وكبذلق تقليبل ات العالية الرسم وتقليل الحاجة إلى المهاروذلق بسبب خف  الزمن اللازم للتصميم و

 فبيتزداد نسبة زيادة الإنتاجية كلما زادت درجبة التعقيبد كما عدد الرسامين مما يقلل تكلفة التصميم 

الأجببزاء والمببواد والمكونببات النمطيببة  تالمنتجببات وتببوفر تالتفاصببيل وتشببابه تالتصببميم وكثببر

 الحاسب.قاعدة بيانات  فياللازمة للتصميم 

الموعد المحدد نتيجة لخف  زمن إعداد الرسبومات وحسبابات  فيضمان اللتزام بتسليم التصميمات  .2

 .المناقصات فيالتصميم والتقارير المطلوبة مما يحقق الفرصة للمنافسة والفوز 

التصميم نتيجة لإمكان إجراء الحسابات الهندسية المعقدة بسهولة وسبرعة ممبا يمكبن التوصبل ترشيد  .3

إلى التصميم الأمثل لتحقيق هدف معين مثل اقل حجم أو اقل وزن لنفس المتانة أو أكبر جسباءة مبع 

 .التكاليف فيالخامات ويقلل  فياقل وزن مما يوفر 

 .تقليل أخطاء التصميم والرسم .4

 . من الطرق التقريبية المعتادةالحسابات الهندسية باستخدام أساليب حسابية أكثر دقة بدلدقة  .5

التصببميم والرسببم وإعببداد المسببتندات الفنيببة طبقببا للمواصببفات القياسببية الدوليببة ممببا يضببمن اسببتخدام  .6

 .زيد القدرة التنافسيةكافة محطات التصميم مما ي فيأساليب موحدة 
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اكبباة الهتببزازات وضببوحا مثببل اسببتخدام المجسببمات والألببوان ومح ثببرأكتمثيببل الرسببومات بشببكل  .7

 .وتحريق الآليات

تببوفر وسببيلة فعالببة لإدخببال التعببديلات علببى التصببميم بسببهولة عببن طريببق اسببتدعاء التصببميم السببابق  .8

 .ومراجعتأ وإدخال التعديل عليأ ثم إعادة تخزينأ

  Computer Aided Manufactureالحاسب:  بمساعدةالتصنيع  ثالثاً 

  -يلي: مجالت التصنيع المختلفة أهمها ما  فيالعديد من الأنشطة التكنولوجية  في الآلييستخدم الحاسب 

 -وتشمل: السيطرة على العمليات الصناعية  .1

  الصناعية:مراقبة العمليات 

المعبدات وجمبع البيانبات يتصل الحاسب بالعمليات الصناعية مباشرة بغر  متابعبة العمليبات وملاحظبة 

  .الصادرة منها على أن يتم التحكم فيها عن طريق الإنسان مسترشدا بتعليمات الحاسب

 

  الصناعية:العمليات  فيالتحكم 

الصبادرة منهبا ويقارنهبا بالبيانبات المطلوببة  ويتلقبى البيانباتيتصل الحاسب مباشرة بالعمليات الصبناعية 

لتصبحيح أوضباع العمليبة  بالتحكم(برامج خاصة  )باستخدامكم اللازمة وبناء على ذلق تصدر أوامر التح

 الصناعية.
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 الإنتاجية:الأنشطة  فيالمعاونة 

ا ل يتصل الحاسب بالعمليات الصناعية مباشر تصبنيع وببرامج التحميبل الإعبداد خطبط  فيولكن يستخدم  تا

  يلي:تتضمن ما  والتي الأنشطةوتعليمات التشغيل والصيانة والتفتيش مما يرفع كفاءة تلق 

 إعداد برامج ماكينات التشغيل العددية والروبوت.  

 تخطيط العمليات بمعونة الحاسب.  

 إيجاد الأزمنة النمطية لكل خطوة تصنيع. 

 إعداد برامج تحميل أوامر التشغيل على الماكينات.  

  بببرامج تخطببيط الحتياجببات مببن المببواد والأجببزاء المطلببوب شببراؤها ومواعيببد توريببدها لتحقيببق

  التحميل.

 متابعة تنفيذ عمليات التصنيع. 

 إعداد برامج الصيانة الوقائية. 

 .وتنفيذ التعليماتتغذية البيانات للحاسب واستقبال  فيهذا الأنشطة  فيوينحصر دور العنصر البشرى 

 :الحاسب بمساعدةصنيع مميزات نظام الت

 .ماكينات التشغيل والروبوت في العدديسرعة إعداد برامج التحكم  .أ

  .تخطيط العمليات بطريقة أفضل من الطريقة المعتادة .ب

 الفني.التفتيش دقة وسرعة  .ت

 التصنيع.تقليل فترة التوريد من خلال جدولة أنشطة  .ث

 .Hardware (CAD / CAM)المعدات اللازمة لنظام التصميم والتصنيع بمعونة الحاسب 

  -تتكون محطة التصميم والتصنيع بمعونة الحاسب من المكونات الآتية: 

 Graphics Terminalوحدة الرسم  .1

 Input Devicesأدوات إدخال البيانات  .2

 Output Devices أدوات إخرات البيانات .3

 CPUوحدة التشغيل المركزية  .4
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 Secondary Storageوحدة التخزين الثانوية  .5

 Graphics Terminal الرسم وحدة .1

 الطبوليالتجباهين  فبيتستخدم شاشة ملونة مماثلة لشاشة التليفزيون تعتمبد علبى تحبرق أشبعة إلكترونيبة 

تش ع بالضوء عند  pixels للشاشة المغطاة بطبقة فسفورية والمقسمة إلى عدد كبير من النقط  والعرضي

موضع الأشعة وشبدتها وألبوان البنقط المضبيئة بواسبطة  فيسقوط الأشعة الإلكترونية عليه ا ويتم التحكم 

 ،الإشببارات الرقميببة الصببادرة مببن وحببدة الببتحكم المركزيببة للحاسببب للحصببول علببى الرسببومات المطلوبببة

تحتويهببببا  التببببيوكببببذلق بعببببدد الببببنقط "( 19" إلببببى 14)وتوصببببف الشبببب اشة بمقبببباس قطرهببببا بالبوصببببة 

Resolution تعببر عبن جبودة الش اشب ة ذاتهب ا  والتبيهبذا النقب ط  وتزداد جودة الرسبومات بزيبادة عبدد

 .(نقطة 1024×  1280مث لا )

 Data Input Devices البياناتأدوات إدخال  .2

تمكببن مببن أعببداد الرسببومات  التببيتسببتخدم لتسببهيل التصببال بببين المسببتخدم والحاسببب لختيببار الوظببائف 

  -الآتية: المطلوبة على الشاشة وتوصيفها لإمكان استرجاعها وتعديلها إن لزم الأمر، وتشمل الأدوات 

  وأهمها: Cursorالمؤشر  فيأدوات التحكم  .أ

 .ولليسارمفاتيح التوجيأ على لوحة المفاتيح وتستخدم لتحريق المؤشر لأعلا ولأسفل ولليمين  -

  Mouse الفأرة -

 Joy Stick ذراع التوجيأ -

  وأهمها:أدوات الرسم  .ب

يستقبل إضاءة النقط المختلفة على الشاشة ويحولها إلى إشارات  الذي Light Pen الضوئيالقلم  -

 عليها.كهربية تدخل إلى الحاسب لتحديد موقع القلم ومن ثم يرسم مسارا 

ساسة تستخدم قلما خاصا عبارة عن لوحة ذات نقط ح Electronic Tablet الإلكترونيةاللوحة  -

بلمس النقط المختلفة على اللوحة للرسم على الشاشة أو لختيار  مسارا فيل بالحاسب ويقوم متص

 .Electronic Penقوائم الأوامر منها ويعرف باسم 

 :Digitizersالرقمية أجهزة الإدخال  .ت

السبينات والصبادات  محبوريتتكون من لوحة مشابهة للوحة الرسم المعتبادة مبزودة بوحبدة تتحبرق علبى 

تحول الحركات إلبى إشبارات رقميبة تبدخل إلبى الحاسبب يسبتخدمها الرسبام ببديلا عبن قلبم الرسبم لأعبداد 

 .الرسومات الجاهزة بالمرور عليها لنقل االرسومات كما يمكن استخدامه

 :Scannersالإلكترونية أجهزة المسح  .ث

ى لتحويلهبا إلبى إشبارات رقميبة مقابلبة تبدخل إلبتسبتخدم خليبة ضبوئية للمبرور علبى الرسبومات الجباهزة 

 .الحاسب وتخزن لتعر  على الشاشة
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 :Key Boardالمفاتيح لوحة  .ت

تستخدم لوحة مفاتيح الحاسب لإدخال البيانات كالحروف والأرقام والرمبوز والأوامبر واختيبار الوظبائف 

 المطولة.يل عن كتابة التعليمات كبد

 Data Output Devices البياناتأدوات إخراج  .3

 .الطابعات .أ

 :وتنقسم إلى plottersأجهزة إخرات الرسومات  .ب

يتحبرق القلبم أو مجموعبة الأقبلام الملونبة علبى  flatbed plottersأجهبزة ذات حركبة مسبتوية  -

× متر  1.5بأبعاد حتى  مم(0.02±السينات والصادات وتنتج رسومات ذات دقة عالية ) محوري

 الثمن.غالية  وهيمتر  6

 1.76تسبتخدم لفبة مبن ورق الرسبم بعبر  حتبى  drum plotter أجهبزة ذات حركبة دورانيبة -

اتجباا عبر  الورقبة بينمبا  فبيتتحبرق الأقبلام  البورق(متر وبأطوال حسب المطلوب )طول لفبة 

اقبل سبعرا  فهبيسرعة واقل دقة من النوع الأول لذلق  أكثر وهياتجاا البعد الأخر  فيتدور اللفة 

 منأ.

 270× مم  216ات رسومات طبق الأصل من الشاشة على ورق حساس بمقاس حتى أجهزة إخر -

 ذات جودة أقل من أجهزة الرسم. وهيمم 

أجهزة تصوير على ميكروفيلم لتخزين الرسومات مصغرة على أفلام يسهل تكبيرها عنبد الحاجبة  -

 .أقل جودة كذلق من أجهزة الرسم وهي

 Central Processing Unit (CPU)المركزية وحدة التشغيل  .4

 الأنشطة التالية: فيتعتبر وحدة حاسب مصغرة تقوم بكل الحسابات اللازمة للرسم والتصميم كما تتحكم 

 .إدخال البيانات والتعديلات الو .أ

 .إخرات الرسومات .ب

إدخببال البببرامج المسببجلة علببى الأقببراص المرنببة أو المدمجببة وتنفيببذها أو تخزينهببا علببى القببرص  .ت

 الصلب.

 التصال بالحاسبات الأخرى.  .ث

 وحدة التخزين الثانوية .5

 تخزن عليها برامج وملفات الرسم والتصميم.  Hard disc (H D)القرص الصلب  .أ

للقبرص الصبلب يخبزن  احتيباطيكمخبزن  ويسبتخدم Floppy discs (FD) الأقبراص المرنبة .ب

 .عليها البرامج والبيانات
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لبنفس وظيفبة الأقبراص المرنبة لكبن  تسبتخدم Compact Discs (C D) المدمجبةالأقبراص  .ت

 بسعة تخزين أكبر.

 التصميم والتصنيع بمعونة الحاسب أنواع معدات نظم

تكبون مبن حاسبب وشاشبة ومعبدات ت Stand Alone Work Stations وحدات قائمبة ببذاتها .1

 واحد.إدخال وإخرات البيانات يقوم بتشغيلها مستخدم 

 Hostكبيبببر  مركبببزيتتصبببل بحاسبببب  Satellite Work Stations وحبببدات طرفيبببة .2

Computer  مببن  المركببزيتعتببر كببل منهببا محطبة مسببتقلة تسببتخدم كبل منهببا إمكانببات الحاسبب

قبوم بتشبغيل كبل وي البيانباتحيث السرعة وسعة التخزين كمبا تسبتخدم مبن خلالبأ معبدات إخبرات 

 .وحدة مستخدم مستقل

كببل واحببدة منهببا بخببادم تتصببل  Network Work Stations وحببدات متصببلة بشبببكة واحببدة .3

 .لتبادل المعلومات على نطاق واسعكما تتصل ببعضها  Server الشبكة

 CAD/CAM Software الحاسب بمساعدةبرمجيات نظام التصميم والتصنيع 

نظام التصميم والتصنيع علبى أنبواع مختلفبة بالخاصة  Software packages تشتمل الحزم الجاهزة

 -يلي: يمكن تلخيصها فيما  والتيمن البرامج اللازمة لتنفيذ الوظائف المختلفة للنظام 

 Operating System Software برامج تشغيل النظام .1

و يتم إنشباؤها مبن حيبث تسبميتها ونسبخها ونقلهبا ومسبحها أ التيوتحتوى على الأوامر المتعلقة بالملفات 

المجبالت الرئيسبية والفرعيبة والمجلبدات  فبيعلى الأوامر الخاصة بالتحكم  تحتويتعديلها ..... الو كما 

 .)مثل نظام التشغيل ويندوز( يتم إنشاؤها التي

 Draughting Application Programs برامج تطبيقات الرسم .2

 –الهندسة الميكانيكية  –معمارية وتتعلق بنوع الرسم المطلوب حسب أحد المجالت الهندسية كالهندسة ال

الهندسة المدنية .....الو وتحدد ملامح مكونات الشكل وطبرق الكتاببة عليهبا وطريقبة  –الهندسة الكهربية 

 .وضع الأبعاد والمواصفات

 Draughting System Software برامج نظام الرسم .3

مد المستخدم بالأوامر والتعليمات ( وت3Dثلاثة أبعاد ) فيأو  (2Dمستوى واحد ) فيوتشمل نظام الرسم 

 فبيالمطلبوب رسبمها وتخزينهبا  Graphic Models يحتاجها لإنشباء النمباذت الهندسبية المجسبمة التي

قاعدة البيانات بحيث يمكن استرجاعها إذا تم مسح الشاشة أو إغلاق الجهاز كما يمكن إخرات الرسبومات 

ا  ،صبورتها النهائيبة وطبعهبا في ( ببين ببرامج Interface) ويعتببر برنبامج نظبام الرسبم برنامجبا وسبيطا

 :الآتيالتطبيق وبين أدوات إدخال وإخرات البيانات من الحاسب كما هو مبين بالشكل 
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ل يعتمبببد علببى المعبببدات المسبببتخدمة  Standard وهببو مبببا يسببتلزم أن يكبببون البرنبببامج قياسببيا موحبببدا

Hardware ل علبى الحاسبب ومواصفب اتأ ول علبى نب وع أدوات إدخبال أو إخبرات البيانباتو Data 

Input / Output ول على نوع ببرامج التطبيقبات Application Programs  وقبد تبم اعتببار ذلبق

مما نتج عنأ إصدار بع  الأنظمبة  DIN – ANSI – ISO القياسيمن جانب الهيئات الدولية للتوحيد 

 :القياسية للرسم مثل

  Graphics Kernel System (GKSنظام ) -

 Programmers hierarchical interactive graphics system ونظبببام -

(PHIGS) 

 Initial graphics exchange specifications (IGES) ظببام تبببادل الرسببوماتون -

 CAD / CAM المستخدم لأنظمة

 Design Application Programs التصميم فيبرامج التطبيقات  .4

وتشمل البرامج اللازمة لحساب خصائص الجزء المراد تصبميمأ مبن حيبث المسباحات والحجبوم والكتبل 

.....الو وكذلق حساب التفاوت وحسابات التجميع وبرامج متخصصة  الذاتيومركز الثقل وعزم القصور 

 وببرامج حسبابات Finite Elements Method مثل برامج العناصر المحدودة الإجهاداتتحليل  في

الأجببزاء وبببرامج خاصببة بتحليببل الهتببزازات والسببتجابة  فببيانتقببال الحببرارة وتوزيببع درجببات الحببرارة 

 وتحريببببببق الآليببببببات Dynamics الديناميكيببببببة للببببببنظم فضببببببلا عببببببن بببببببرامج حسببببببابات الحركببببببة

Animation.الو...... 

 Manufacturing Application Programs التصنيع فيبرامج التطبيقات  .5

الآلية وبرامج تخطبيط  ةالروبوت والمناول فيماكينات التشغيل العددية والتحكم  فيحكم وتشمل برامج الت

 العمليات وبرامج تخطيط الإنتات وبرامج الصيانة الوقائية وبرامج التفتيش والقياس .....الو .

 ليحتاجها بإحدى اللغات المعروفة مث التيإعداد البرامج  فيحزمة برامج جاهزة لمساعدة المستخدم  .6

Quick Basic، Visual Basic. .الو لأغرا  التصميم وخلافأ 

وكذلق برامج للاتصال  CAM ونظام CAD برامج للاتصالت لزمة للربط بين نظام حزمة .7

 .Networks بالحاسبات الأخرى وبالشبكات

بيانات الرسم 
 المطلوب

برنامج 
 التطبيق

برنامج نظام 
 الرسم

نظام التحكم في 
أدوات الإدخال 
 والإخرات

إدخال أدوات 
 وإخرات البيانات
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 Graphics Software برامج الرسم

مجموعة البرامج المستخدمة لتوليد الرسومات على الشاشة والبتحكم فيهبا وتحقبق البتحكم ببين مشبغل  هي

 :يليالنظام والأجهزة المستخدمة ويجب أن تتميز هذا البرامج بما 

 .البساطة وسهولة الستخدام .أ

 .ثبات الأداء .ب

 .الكتمال .ت

 .تحمل سوء الستخدام .ث

 .الكفاءة العالية وسرعة الستجابة .ت

 .ناسب وتكلفة معقولةحجم م .ح

 ملامح برامج الرسم

 :هيتتضمن هذا البرامج ثلاثة أنشطة مختلفة 

التفاعل مع النهايات الطرفية لتوليد عناصر الرسم والتحكم فيبأ علبى الشاشبة باسبتخدام أدوات إدخبال  .أ

 .البيانات

، كهربيببة، مدنيببة، ميكانيكيببة، إعببداد الرسببومات التطبيقيببة حسببب مجببال التطبيببق )هندسببة معماريببة .ب

 (إلكترونية الو

 .(Hard Disc) قاعدة البيانات على القرص الصلب فيإدخال البرنامج وتخزينأ  .ت

 

 وظائف برامج الرسم

 توليد مكونات الرسم: .أ

لرسبومات ل.البو …يتم توليد مكونات الرسم من العناصر الأولية وهبى النقطبة والخبط المسبتقيم والبدائرة 

 (.3D) لرسومات الفراغية ثلاثية الأبعادل والأسطوانةوالمخروط والكرة والمنشور  (2D) المستوية

 لتحويلات:ا .ب

 .الفراغ فيمستوى أو  فيالو …الدوران و النقلو تتضمن التكبير والتصغير

 الرسم: فيالتحكم  .ت

 الشاشة

 قاعدة البيانات برامج التطبيقات برامج الرسم

 أدوات إدخال البيانات
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تمكن المستخدم مبن مشباهدة الرسبومات مبن الزاويبة المطلوببة علبى الشاشبة مبع إزالبة الخطبوط المنقطبة 

 الدالة على العناصر المختفية لتفادى اللتباس في تصور المجسمات.

 من الرسم: اختيار أجزاء .ث

 .الوقتنفس  فيو إزالة جزء أو مجموعة أجزاء معا أبالإحلال  وذلق لتعديلأ

 إدخال البيانات: .ت

 .والأوامر باستخدام أدوات إدخال البيانات المعروفة إدخال التعليمات

 :يليإنشاء النماذت الهندسية ويتضمن ما  .ح

 .استخدام العناصر الهندسية الأولية لتكوين الشكل المطلوب .1

 ذكرها.تحديد مقاس كل عنصر وموضعأ واتجاهأ باستخدام الوظائف الأربع السابق  .2

إمكان الحصول على الأشكال بإضافة أو طرح العناصر مثل طبرح البدائرة مبن مسبتطيل للحصبول  .3

 :التاليالشكل  فيمبين شكل محدد كالعلى 

 

التعامل مع الشكل الناتج كوحدة متكاملة )خلية( بعد تخزينها مما يمكن من نقلها إلى عدة أماكن فمثلا بعد  .4

 التجميعي.عدة أماكن مختلفة من الرسم  فيإتمام رسم مسمار قلاووظ يمكن نقلة لتركيبة 

متقاطعة رسم الدائرة ) ب (  رسم المستطيل ) أ (
 المستطيل ) أ ( مع

لطن لات ائنالس لاتس بطوو
 ب-أ جـ =

 ب أ أ

 جـ
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 موديول مخارط كونسبت الكام برنامج

ing module TurnProgram  CAMConcept 

 مقدمة:

 CNCمرجعبا متكباملا فبي إعبداد ببرامج تشبغيل ماكينبات البتحكم العبددي ) CAMConceptيعد برنبامج 

Machines( حيببث يببتم بواسببطتأ رسببم كنتببور الشببغلة وتعديلببأ أي تصببميمأ فببي نمببط التصببميم )CAD 

mode ) ‘ إذا قطع مستوى جسم وتحركت نقطة تقع في هبذا المسبتوى وعلبى سبطح بأنأ الكنتور ويعرف

 .الجسم فأن المسار الذي ترسمأ تلق النقطة يسمى كنتور الجسم في ذلق المستوى

قبد يكبون هبي نفسبها نقطبة نهايتبأ أي قبد تكبون ل يتقباطع ونقطبة بدايتبأ يقع في مستوى واحد ووالكنتور 

 ية هي نفسها نقطة النهاية أي يكون الكنتور مفتوح."وقد ل تكون نقطة البدامغلق الكنتور 

 CAMلتصنيع المشغولة في نمبط التصبنيع ) NC program برنامج التحكم العددي إعدادمرحلة تليها ثم 

mode أي أن )CAMConcept  برنامج تصميم وتصنيع.هو 

تصبنيع  برنبامجمنشأ على نظام تشغيل الماكينة وفبي هبذا الحالبة فبان  CAMConceptوقد يكون برنامج 

 NCيبتم تشبغيلأ مباشبرتا فبي نمبط التشبغيل   CAMConceptالمتولبد بواسبطة  NC programالمشغول 

mode وقد يكون برنامج ،CAMConcept   منشأ على حاسب آلي منفصل عن الماكينة وفي هبذا الحالبة

 – Fanucمتوافق مع كونترول الماكينبة ) CAMConcept المتولد بواسطةلبد أن يكون برنامج التشغيل 

Siemens أو يكون بالصيغة القياسية التي تفهمها كافة الكونترولت والمعروفة بصيغة )ISO  حيث يبتم

 .NC modeيتم تشغيلأ في نمط التشغيل وماكينة التحكم العددي  نقل البرنامج إلى
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 Launching CAM Conceptكيف تشغل البرنامج 

أضبغط علبى  زفي نافذة الوينبدو Start menuومن قائمة  زبعد تحميل البرنامج على نظام التشغيل ويندو

 كما هو موضح بالرسم التالي: WinNC Launchأيقونة 

 

  CADالشاشة الافتتاحية لنمط التصميم 

 :CADالرسم التالي يوضح تخطيط الشاشة الفتتاحية لنمط 

 

 Command symbols 1 .الأوامررموز  1

 Menu bar 2 .شريط القوائم 2

 Zoom commands 3 .أوامر التحكم في تكبير وتصغير نافذة الرسم 3

 CAD-CAM-NC-OSمفاتيح التنقل بين أنماط  4
Switchover between CAD-CAM-NC-AV 
modes 

4 

 CAD menu commands 5 .أوامر قوائم الرسم 5
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 Layer 6 .الطبقات 6

 Current position message 7 .رسائل الموضع الحالي 7

 Previous position message 8 .رسائل الموضع السابق 8

 Input fields 9 .حقول الإدخال 9

10 
رسائل الحالة / شريط المساعدة / رسائل 

 .الخطأ
Status message / Help bar / Error 
message 

10 

 Coordinates menu 11 .الإحداثياتقائمة نظام  11

 CAD window 12 .نافذة الرسم 12

 Change commands 13 .أوامر التغيير 13

  CAM التصنيعالشاشة الافتتاحية لنمط 

 CAMالرسم التالي يوضح تخطيط الشاشة الفتتاحية لنمط 
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 Command symbols 1 .الأوامررموز  1

 Menu bar 2 .شريط القوائم 2

3 
نافذة صورة محتويات أوامر التحكم في تكبير وتصغير 

 .الرسم
Zoom commands 3 

 .CAD-CAM-NC-OSمفاتيح التنقل بين أنماط  4
Switchover between CAD-CAM-NC-OS 
modes 

4 

 CAM menu commands 5 .أوامر قوائم التصنيع 5

 Layer 6 .الطبقات 6

 Cycle commands 7 .أوامر الدورات الجاهزة 7

 Current position message 8 .رسائل الموضع الحالي 8

 Previous position message 9 .رسائل الموضع السابق 9

 Input fields 10 .حقول الإدخال 10

 .رسائل الحالة / شريط المساعدة / رسائل الخطأ 11
Status message / Help bar / Error 
message 

11 

 CAM window 12 .التصنيعنافذة  12

 Coordinates menu 13 .قائمة نظام الإحداثيات 13

 2D simulation 14 ثنائية البعد. ةالمحاكا 14

 CAM editing window 15 .مراحل التصنيعنافذة تحرير  15

 النوافذأنواع 
 النوافذ الرئيسية 

 .CAMالرئيسية التي تظهر عند بدأ تنشيط نمط التصنيع CAMنافذة التصنيع مثل وهي 

 
 

 الرئيسيةCAMنافذة التصنيع 
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 )نوافذ العمل( خدمةالنوافذ 

خصبائص  ببارامترات)مثبل  محبددة ببارامتراتهي إما نوافذ تقدم معلومات عن البرنامج أو نوافذ إدخبال 

 .الخطوط(

 الماوس.هذا النوافذ فقط هي التي يمكن تحريكها بواسطة 

 
 نوافذ الخدمة )نوافذ العمل(

 النوافذ المنسدلة

اختيارها التي تستطيع  النشطة رة الأيسر على اسم قائمة ينسدل منها قائمة بالأوامرأعندما تضغط بزر الف

 والأوامر أيضا غير النشطة المحجوبة لسبب ما.

 

 القوائم المنسدلة
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لسلا ظتبلاتبشلوو
من حيث طريقة التعامبل حيبث  Windowsشأنها شأن نوافذ نظام التشغيل  CAMConceptنوافذ برنامج 

أو تجعلهببا بالحببد الأدنببى لحجببم النافببذة  maximizeتسببتطيع أن تجعببل النافببذة بالحببد الأقصببى للعببر  

minimize  كمبا يمكبن عببن طريبق النقبر مبرتين بببزر  وذلبق عبن طريبق رمببوز النافبذة

 .نقل بين الحجم الأقصى والأدنى للنافذةالفارة الأيسر على شريط العنوان أن تت

 افذ(والرموز )مفاتيح الن ظهورطريقة 

فان ذلق المفتباح يصببح نشبط  بالفأرةالظاهرة على الشاشة بواسطة النقر  الأوامرعندما تختار مفتاح أحد 

active :لذلق يظهر مظلل أي لأ ظل كما هو موضح بالشكل التالي 

 

 

 
Icon inactive 

 نشطمفتاح غير 
 

Icon active 
 مفتاح نشط

 

 :التالية الأموريستمر المفتاح نشط حتى يحدث أي من 

 .يذاتم تنف الأمر .1

 .الأمر تم إلغاء اختيارا باختيار أمر آخر .2

 .الأمر تم إلغاؤا بالضغط على زر الفأرة الأيمن .3

 Undo / Redoزر التراجع وزر التراجع عن التراجع 

( لإلغاء آخر عمليبة تبم تنفيبذها أو اسبتخدم زر التراجبع عبن التراجبع Undo) استخدم زر التراجع 

 (Redo )وإلغائها ام تنفيذهما تم التراجع عنأ من العمليات التي ت لسترجاع. 

 .Zoom commands)أوامر الزووم( أوامر التحكم في تكبير وتصغير صورة محتويات نافذة الرسم

 

 
 أوامر تكبير وتصغير الصورة

 

مرسوم في  ما هوصورة والتنقل لغير صتالتكبير والأن تتحكم في  navigationيتيح لق شريط التصفح 

 )زووم(. نافذة الرسم 

 الرسم مرة واحدة. نافذةاضغط على زر الماوس الأيسر في أي امر من أوامر الزووم قبل اختيار 
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 المهمة الأمر الزر

 

Auto Zoom 
زووم 

 أوتوماتيكي
لمحتوى نافبذة الرسبم أو التصبنيع لتصببح ملبا الشاشبة عمل زووم 

 وذلق بتكبير أو تصغير حجم صورة المحتوى.

 

Zoom Box إطار زووم 

علبى  إطباربعد اختيار الأمر اسبتخدم المباوس وعبن طريبق سبحب 
شكل مسبتطيل يحبيط بالعنصبر البذي تريبد تكبيبرا ثبم اضبغط البزر 

 الشمال للماوس

 

Zoom undo 
التراجع عن 

 الزووم
 يمكنق أن تتراجع عن آخر أمر زووم تم اختيارا 

 

Set new 
center 

ضبط مركز 
 جديد

مببر مؤشببر المبباوس يتغيببر إلببى أربببع أسببهم مختلفببة بعببد اختيببار الأ
التجاهببات اسببتخدم المبباوس لختيببار مركببز جديببد للرسببم والببذي 

 يتوسط الشاشة ويتمركز الرسم حولأ. 

 

Zoom in تكبير 

فببان المنظببر يكبببر بمقببدار خطببوة واحببدة بببالنقر  الأمببربعببد اختيببار 
بالزر الأيسر للماوس وبإمكانق أيضا استخدام بكبرة المباوس ولكبن 

اسبتخدام  الأفضبلحجبم زووم كبيبر فمبن  إلبىتحتات  إنقبالطبع لو 
 مفتاح إطار الزوم لسرعتأ

 

Zoom out تصغير 

بمقبدار خطبوة واحبدة ببالنقر  يصبغربعد اختيار الأمبر فبان المنظبر 
بالزر الأيسر للماوس وبإمكانق أيضا استخدام بكبرة المباوس ولكبن 

كان المنظر تم تكبيرا بشدة وأردت تصغيرا وكبان حجبم بالطبع لو 
الببزووم الأوتومبباتيكي زووم كبيببر فمببن الأفضببل اسببتخدام مفتبباح البب

 .سرعتألسهولتأ و

 

 Layerالطبقات 

 

 CADنافذة اختيار الطبقات في نمط 

 

 CAMنافذة اختيار الطبقات في نمط 

تستطيع أن تختبار مبن ببين العديبد مبن  حيث، تحديد السمات المختلفة للخط layerنافذة الطبقات تتيح لق 

بالصورة تضبط عر  الخط ولونأ وشكلأ أن كما يمكن ينتمي إليها الخط،  الطبقة التي تريد أنالطبقات 

ولحبظ وهبذا مهبم جبداا أنبق عنبدما  CAMوبالتبالي فبي نمبط  CADالتي تريدها أن يظهر بهبا فبي نمبط 

 .Drawingتظهر لق فقط طبقة  CAMقل إلى النمط تتن



24 

وإذا أردت فبي وقبت لحبق بعبد رسبم الخطبوط أن قبل رسبم العناصبر عليبق أن تختبار سبمات الخطبوط، 

للفأرة بجبوار بواسطة النقر على الزر الأيمن  CADفي نمط الرسم تعدل خواصها وسماتها فيمكنق ذلق 

 من لوحة المفاتيح. ctrlمفتاح الضغط على مع  الخط المطلوب بالتزامن

 Calculator in input fieldsإجراء العمليات الحسابية في حقل الإدخال 

 مباشرتا داخل حقل الإدخال.باستخدام خاصية المساعد الحسابي يمكنق إجراء العمليات الحسابية 

أي أرقام نستطيع أن نستخدمها في العملية الحسابية وللحصول على الناتج والتنفيذ نضغط مفتاح الإدخال 

" Enter " من لوحة المفاتيح أو نخرت من حقل الإدخال بالنقر بالماوس خارجبأ، لبو حبدث خطبأ مبا فبي

 CAMConceptجزء من المعادلة الحسابية فان آخبر صبيغة صبحيحة للمعادلبة تظهبر ويصبدر البرنبامج 

 رسالة تحذيرية بالخطأ.

 الجدول التالي يوضح أمثلة للعمليات الحسابية التي يمكن إجرائها:

 الأمر المعنى المث الناتج

 + جمع 1+1 2

 - طرح 3-2 1

 * ضرب 3*5 15

 / قسمة 15/3 5

 % المتبقي من القسمة 10%4 2

 ^ الأس 2^5 25

3.141593 PI النسبة التقريبية للدائرة PI 

1 SIN(90) دالة جا الزاوية SIN)( 

-90 ASIN(-1) دالة قتا الزاوية ASIN() 

0 COS(90) دالة جتا الزاوية COS() 

180 ACOS(-1) دالة قا الزاوية ACOS() 

1 TAN(45) دالة ظا الزاوية TAN 

45 ATAN(1) )دالة ظتا الزاوية )قيمة ATAN 

0 ATAN(0;1) ( دالة ظتا الزاويةX..,Y..) ATAN2( ; ) 

2.718282 EXP(1) الدالة الأسية (𝑒𝑥حيث( )e  )هو الثابت الطبيعي المسمىعدد أويلر EXP() 

1.609 LOG(5) دالة اللوغاريتمات LOG() 

1.414 SQRT(2) دالة الجذر التربيعي SQRT() 
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 Menu linesأشرطة القوائم 
 File (Menu "File")قائمة 

 

 
 fileقائمة  

 Newالأمر
انقر بالماوس على الرمز لفتح ملف جديد في حالة لو كان ملف رسم مفتوح وظاهر على الشاشة سبيكون 

 لتأكيد اختيارق بعد استعلام السلامة أو حذفأ أن يتم حفظأعندق اختياران إما 

 
 استعلام السلامة

 Openالأمر

 (PROG) ملفباتالفان أي ملف تم إنشباؤا سبابقا يمكبن فتحبة، حيبث تظهبر نافبذة  openبواسطة الرمز 

 الرسبمالمبراد فتحبأ بامتبداد  CAMConceptلختيبار ملبف Openعلى الشاشة بمجرد النقر علبى الرمبز 

ecc. 

 C:\WinNC32\CAMCONCEPT.M\PROGهو: مسار المجلد المحفوظ فيأ الملفات
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 المراد فتحهتيار الملف نافذة الملفات لاخ

 يبتمأن إمبا CAMConceptيخيبرق برنبامج حالة هذا الفي فإذا كان هناق ملف مفتوح يظهر على الشاشة 

 .لتأكيد اختيارق بعد استعلام السلامةوذلق حذفأ يتم حفظأ أو 

 Saveالأمر 
 

إذا قمت بتعديل الرسم فستحفظ  openكل الملفات التي تم حفظها من قبل والتي تم فتحها بواسطة الرمز 

لو كبان  saveأوتوماتيكيا تحت نفس السم وفي نفس المجلد الذي فتحت منأ بمجرد الضغط على الرمز 

 eccالرسبم. بامتبداد لحفبظ الملبف  االملف جديد ولم يبتم حفظبأ بعبد فبان نافبذة الملفبات سبتفتح أوتوماتيكيب

 C:\WinNC32\CAMCONCEPT.T\PROGت ومسار المجلد الفتراضي الذي سيحفظ فيأ الملفا

 

 نافذة الملفات لحفظ الملفات الجديدة
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 Save asالأمر 

على الرمز تفتح نافذة الملفات لحفبظ  بالنقربواسطة هذا الأمر يمكن حفظ الملف المفتوح تحت اسم جديد، 

 الملف بالسم الذي تريد 

 DXF importالأمر 

DXF  هبو امتبداد الملفببات التبي تبم إعببدادها بواسبطة برنبامج الأوتوكبباد وهبذا المتبداد مهببم حيبث أن كببل

التي تعمل في مستوى واحد فقط مثل ماكينات القطع بالسلق وماكينات البنش تسبتخدم هبذا  cncماكينات 

فقبط  DXFامتبدادها  المتداد، بمجرد النقر على هذا الرمز تفتح نافذة الملفات وتظهبر فيهبا الملفبات التبي

 CAMConceptلختيار الملف المراد فتحأ حيث يفبتح مباشبرتا دون تحويبل امتبدادا إلبى امتبداد برنبامج 

 .ليتم تعديلأ وحفظ التعديلات بنفس المتداد ecc.وهو 

 

 فقط DXFتظهر الملفات التي امتدادها نافذة الملفات 

 DXF exportالأمر 

إلبى CADفبي نمبط  CAMConceptهذا الرمز يتيح لبق تحويبل الرسبم البذي تبم إنشباؤا بواسبطة برنبامج 

 DXFملف بامتداد 



28 

 

 فقط DXFنافذة الملفات تفتح لحفظ الملف وتظهر الملفات التي امتدادها 

 NC exportالأمر 

 NC programهذا الأمر يستخدم لإخرات ملفات التشغيل 

 DIN – ISO – EASYمثبل  نافذة لختيار الصيغة التي تريد إخبرات الملبف عليهباعند النقر عليأ تظهر 

CYCLE ( أو حسب إمكانيات البرنامجPOST PROCESSOR)  ولتحديد اسم الملف ولختيار برنبامج

( كمبا تتبيح لبق النافبذة مبن خبلال النقبر notepad –wordيفتح الملف مبن خلالبأ ) أنالتحرير الذي تريد 

ار في أسفل النافذة أن يفتح ملف البرمجبة علبى المحبرر البذي تبم اختيبارا بمجبرد إخبرات على مربع اختي

 الملف.

 

 نافذة إخراج ملفات البرمجة
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 Save imageالأمر 

يستخدم هذا الأمر للتقاط صورة لمحتويبات نافبذة الرسبم وحفظهبا، بمجبرد النقبر علبى الرمبز تفبتح نافبذة 

الملفات ويظهر فيها ملفات الصور التبي تبم حفظهبا مبن قببل ولحفبظ الملبف عليبق كتاببة اسبمأ كمبا يجبب 

و الحفبظ بالسبم أ( bmp, *.jpg or *.png)عليق اختيار المتداد الذي ترغب أن تحفظ الصبورة بصبيغتأ 

 .والمتداد الفتراضيين

 

 نافذة الملفات تفتح لحفظ الملف
 وتظهر ملفات الصور فقط التي تم حفظها من قبل

 EXITالأمر 

للاسبتفهام  safety queryاستعلام السبلامة بالنقر على هذا الرمز تظهر مربع حواري استفهامي يسمى

ل حفظ بعد الختيار يقفل البرنبامج كمبا يمكبن بطريقبة أخبرى الخبروت مبن البرنبامج  أوعن حفظ الملف 

 .ALT+F4بالضغط المتزامن على 

 

 EXITالنقر على رمز دمربع حواري يظهر بمجر
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 (Recently opened files) الملفات التي تم فتحها مؤخرا

 CAMConceptالمنسبدلة تسبتطيع أن تبرى قائمبة بالملفبات الأكثبر فبتح بواسبطة  FILEفي أسبفل قائمبة 

ا.  مؤخراا وتستطيع أن تنقر على أي منهم ليتم فتحأ مباشرتا

 
 "?"قائمة 

 
 Informationالأمر 

موضبح فيهبا رقبم الإصبدار  CAMConceptتظهر نافذة معلومات عن البرنامج  Infoبالنقر على الرمز 

 ربما تتغير من حاسب إلى آخر تتعلق بمواصفات وخصائص البرنامج والماكينة المختارة.وقيم وأرقام 

 

 نافذة معلومات البرنامج
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 Helpالأمر 

والموضبحة بالشبكل حيبث تسبتطيع  CAMConceptتفتح نافذة مسباعد البرنبامج  Helpبالنقر على الرمز 

باسببتخدام مفبباتيح أسببهم لوحببة المفبباتيح أن تمببرر صببفحات نافببذة المسبباعد أو بواسببطة النقببر علببى الأسببهم 

فببي مببن نافببذة المسبباعد للبحببث عببن كلمببة البحببث الرئيسببية  الأيسببرالزرقبباء كمببا تسببتطيع اسببتخدام الجببزء 

لإيجبباد كلمببة البحببث  Search tabمحتويببات المسبباعد أيضببا مببن الممكببن أن تسببتخدم شببريط المسبباعد 

 ."Search"ل مربع النص ثم النقر على خوذلق بكتابتها دا keywordالرئيسية 

مبن لوحبة  Shift + F1بالضبغط المتبزامن علبى  CAMConceptمن الممكن فبتح نافبذة مسباعد البرنبامج 

 .المفاتيح

 

 CAMConcept (Help)نافذة مساعد البرنامج 
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 أوامر التصميم
CAD Commands 

  CAD modeمط الرسم ن
 

يلغبى اختيبارا باختيبار نمبط التصبنيع  حتىبالضغط على زر الرمز ويبقى نشط  CADينشط نمط الرسم 

CAM  أو التشغيلNC  أو الجدولةOS. 

هو النمط الفتراضي الذي يفتح عليأ البرنامج CADفان نمط الرسم  CAMConceptعند تشغيل برنامج 

 .أوتوماتيكيا

  Redrawإعادة رسم 

مببن لوحببة المفبباتيح فببان الرسببم الموجببود بالنافببذة يعبباد رسببمأ )يسببتعاد  F5إذا قمببت بببالنقر علببى زر 

REFRESH ( ذلق لأنأ أحيانا عند استخدام أوامر الإلغاء أو التغيير )لتعديل جزء من الرسم( يظبل جبزء

أو أي امر  Redrawوظيفة في هذا الحالة يجب استخدام من الخطوط التي تم إلغائها ظاهرة على الشاشة 

 تلق الخطوط وانعاش الرسم من جديد.الزووم للتخلص من  أوامرمن 

 Coordinate menuقائمة نظم الإحداثيات 

  Cartesian coordinate system نظام الإحداثيات الكارتيزية
 

 polar coordinate systemنظام الإحداثيات القطبية 
 

 partرتيزي فبان برنبامج التشبغيل االرسبم التنفيبذي للمشبغولة بنظبام الإحبداثيات الكبعنبدما تكبون أبعباد 

program  ،عندما تكون المشغولة بهبا دوائبر وأقبواس وزوايبا ويجب أن يبرمج بالإحداثيات الكارتيزية

 فمن الأفضل والأسهل تحديد الأبعاد بنظام الإحداثيات القطبية.

( 0,0، مركز الدائرة هو قطب )CCيقع في منتصف دائرة )محور( الإحداثيات القطبية لها خط مرجعي 

 الإحداثيات.

 مستوى نستطيع أن نحددا بوضوح بمعلومية: أي موضع يقع في

 .PRنصف القطر القطبي  .1

 .ذلق الموضعإلى  CCهو المسافة من مركز الدائرة 

 .PAالزاوية القطبية  .2

 .إلى ذلق الموضع CCوالخط الواصل بين مركز الدائرة مقدار الزاوية المحصورة بين الخط المرجعي 
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 القطبية وتحديد القطبتحديد الخط المرجعي )المحور( للزاوية 

القطب هو نقطة أصل النظام القطبي ويقع في أي من المستويات الثلاث الطبيعية المعروفة ويحبدد مكانبأ 

للمستوى الذي يقع فيأ، هذا الإحداثيات أيضا تحبدد المحبور المرجعبي  بمعرفة إحداثييأ في نظام كرتيزي

 .للزاوية القطبية

 المحور القطبي
Polar axis 

 نظام الإحداثيات القطبيةمستوى 
Pole coordinates plane 

+X X/Y 

+Y Y/Z 

+Z Z/X 

 

 



34 

  Absolute and incremental positioningالتموضع الكارتيزي المطلق والنسبي 

 Absolute Cartesian positionالمطلق  التموضع الكارتيزي -

 هذا التموضع يشار إليبأفإن ( 0,0إحداثيات )منسوبة إلى نقطة أصل نظام ما أذا كانت إحداثيات موضع 

 كل موضع في الرسم يحدد بإحداثيات مطلقة وحيدة ل تتكرر.بالإحداثيات المطلقة حيث 

 Incremental Cartesian positionالنسبي  التموضع الكارتيزي -

 .تحدد إحداثيات الموضع نسبة إلى آخر موضع يسبقأ

 Absolute and Incremental polar coordinatesوالنسبي  التموضع القطبي المطلق

 Absolute polar coordinatesالتموضع القطبي المطلق -

 تحدد إحداثيات الموضع دائما نسبة إلى القطب والمحور القطبي 

 Incremental polar coordinatesالتموضع القطبي النسبي  -

ا هبو المحبور الأفقبي   X+)تحدد إحداثيات الموضع نسبة إلى آخبر موضبع يسببقأ، المحبور القطببي دائمبا

axis). 

هببو  IPRمنسبوبة إلبى الزاويبة القطبيبة السببابقة لهبا كبذلق نصبف القطبر القطببي  IPAلحبظ أن الزاويبة 

 للموضع السابق. PRإلى الموضع مطروح منأ نصف القطر  CCالمسافة بين القطب 
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 . Insert point دراج نقطةإ

 سوف يدرت داخل اطار cursorبعد اختيار هذا الأمر بالنقر عليأ بالماوس فان الموضع الحالي للمؤشر 

 .input boxالإدخال 

 

  Catch grid and snap pointsشبكة الصيد والتقاط النقاط 

هذا الأمر يستخدم لإنشاء شبكة داخل نافذة الرسم تبدأ من النقطة المرجعية، بالنقر على هذا الأمبر يظهبر 

بببين Distance Yوالرأسببية Distance Xمربببع حببواري كالموضببح بالشببكل لإدخببال المسببافات الأفقيببة 

 خطوط الشبكة 

 Offset Xو/أو أفقيبا  Offset Yيا رأسبالشبكة التي تم تحديدها بالفعل بالإضافة إلبى ذلبق يمكبن إزاحتهبا 

 .offأو تكون موجودة ويلغى تنشيطها dottedأو تظهر كنقط linedكذلق الشبكة يمكن أن تظهر كخطوط 

 Catch radiusنصف قطر الالتقاط 

عبن  CamConceptالتبي يبحبث فيهبا البرنبامج cursorاللتقاط هبو المسباحة حبول المؤشبر نصف قطر 

 الإدخالالنقاط، يتم كتابة تلق القيمة في إطار 
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  Set zero pointضبط نقطة الصفر 

الأمبر يمكننبا  امنتصف نافذة الرسم، هبذتقع في  أوتوماتيكياCADنقطة صفر الرسم الوضع الفتراضي ل

ا من إزاحة نقطة الصفر   .إلى موضع مؤقت وبالتالي نظام الإحداثيات من موضعأ الحاليمؤقتا

عنببد الموضببع بعببد اختيببار الأمببر بببالنقر عليببأ اسببتخدم زر المبباوس الأيسببر لوضببع نقطببة الصببفر الجديببدة 

 .المطلوب

  Cancel zero pointإلغاء نقطة الصفر 

ا عند اختيبار هبذا الأمبر فبان نقطبة الصبفر البذي تبم وضبعها  ويعبود الصبفر إلبى مكانبأ  سبوف تلغبىمؤقتبا

 الأصلي.

  Rulerالمسطرة 

، بعبد النقبر علبى رمبز المسبطرة CADفبي نمبط الرسبم  البيانات الهندسيةتستخدم خدمة المسطرة لقياس 

تظهر لق شاشة كالموضحة وباستخدام زر الماوس الأيسر اختار بنافذة الرسم نقطة البداية ونقطة النهايبة 

 .للطول المراد قياسأ

 

 نافذة المسطرة لقياس المسافة بين نقطتين

لCreating elementsاتب تصنؤ شتءل
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  Point menuقائمة النقطة 

 بعد النقر على الرمز اختار موضع النقطة بأحد الطرق التالية:

 عليأ. الأيسرانقر بزر الماوس أحضر موضع المؤشر إلى المكان المطلوب ثم  .1

 .الموضع المطلوب بالنقر بالماوس لتقطا الصيد والتقاط النقاط شبكةبواسطة تنشيط  .2

 .الإدخال أطارإدخال إحداثيات النقطة في  .3

 .design pointوتحفظ كنقطة تصميم  عنصر منفصلتعتبر كل نقطة 

 أشكال النقاط 

    

 Circularدائرية  Quadraticتربيعية  -Crossةصليب Pointنقطة 

  Line menuقائمة الخط 

  Draw lineرسم خط 

 نقطة بداية الخط وذلق بإحدى الطرق الآتية:يجب أن تدخل  lineبعد اختيار الأمر 

 عليأ. مطلوب ثم انقر بزر الماوس الأيسرأحضر موضع المؤشر إلى المكان ال .1

 .بالماوسلتقط الموضع المطلوب بالنقر إ لتقاط النقاطإالصيد و بواسطة تنشيط شبكة .2

 إدخال إحداثيات النقطة في أطار الإدخال. .3

 .للخط target point الثانيبعد ذلق عليق إدخال نقطة الطرف 

 constructionلكبل خبط تحفبظ كبنقط إنشبائية target point ونقطبة النهايبة starting pointنقطة البداية 

points. 

 poly"الأمبر  أن تسبتخدم الأفضبلمبن المتصبلة مبع بعضبها الببع  فلو كان عندق رسم متعدد الخطوط 

line" .والذي يعني شكل متعدد الخطوط 

 lineوالرسم التالي مثال على استخدام الأمر 

 

 

 

1 Starting point نقطة البداية 

2 Drawn line الخط 

3 End point نقطة النهاية 
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 .Line properties windowنافذة خصائص الخط 

 CTRL + right-hand)النقر بالزر الأيمن للماوس على الخط مع تزامن وبالCTRLبالضغط على مفتاح 

mouse button)  نافببذة خصببائص الخببط والتببي مببن خلالهببا تسببتطيع أن تغيببر خصببائص الخببط تظهببر

 المرسوم.

 Geometryشريط 

وطول الخط سيعاد تغير موضع نقطة بداية الخط ونقطة النهاية بإدخال الإحداثيات أن  تستطيعمن خلالأ 

 .في نفس النافذةAcceptحسابأ عند النقر على زر 

والتبي تسبمح بتغييبر طبول الخبط عبن طريبق Distanceأو تغير خصائص الخط بالنقر على دائرة الأمبر 

الإدخببال، نقطببة البدايببة تظببل كمببا هببي ونقطببة النهايببة هببي التببي تببزاح بالقيمببة  إطببارداخببل  طولببأ إدخببال

 .Acceptوبدون تغيير اتجاا الخط، إحداثيات الخط يعاد حسابها بمجرد الضغط على زر المطلوبة 

 

 (Geometryنافذة خصائص الخط )شريط 

 Formattingشريط 

 

 (Geometryنافذة خصائص الخط )شريط 
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 أن تعدل خصائص الخط التالية: تستطيع Formatting شريطمن خلال 

Line width عر  الخط 

Line colour لون الخط 

Line shape شكل الخط 

Layer الطبقة التي ينتمي إليها الخط 

  Poly lineشكل متعدد الخطوط 

 first target pointيجب أن تدخل نقطة البدايبة ثبم نقطبة نهايبة الخبط الأول  Poly lineبعد اختيار الأمر 

إدخبال نقطبة نهايبة  Poly line، الآن ينتظبر الأمبر polygonالمضبلع وبذلق تكبون رسبمت أول خبط مبن 

 design pointالخط الثاني وهكذا. كل نقطة تم إدخالها من نقاط المضلع تحفظ كنقطة تصميم 

ول يلغى إل بتنشبيط امبر آخبر  self-holdingقائمة الخطوط يظل نشط  أوامرشأنأ شأن  Poly lineالأمر

 الماوس الأيمن داخل نافذة الرسم. أو بالنقر بواسطة زر

 Poly lineي مثال على استخدام الأمر والرسم التال

 
 :حيث

 الوصف البند

1 Starting point نقطة البداية 

2 Point 1 النقطة الأولى 

3 Point 2 النقطة الثانية 

4 Polyline المضلع 

5 Point 3 النقطة الثالثة 

6 Point 4 النقطة الرابعة 
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  Rectangleالمستطيل 

يجب أن تدخل نقطة البداية وهي ركن من أركان المستطيل ثم ادخل نقطة  Rectangleبعد اختيار الأمر 

 النهاية وهي ركن المستطيل المقابل لنقطة البداية لتجد أن المستطيل قد رسم على الفور.

لحظ أن الأمر مازال نشط وينتظر إدخال نقطة البداية للمستطيل الثاني وهكذا ل يلغى الأمبر إل بتنشبيط 

 .الأيمنبالضغط على زر الماوس  أوخر آامر 

 .design pointتحفظ كنقطة تصميم  المستطيلكل نقطة تم إدخالها من نقاط 

 .Rectangleوالرسم التالي مثال على استخدام الأمر 

 

 :حيث

 الوصف البند

1 Starting point نقطة البداية 

2 Rectangle المستطيل 

3 End point نقطة النهاية 

 

 بمعلومية نقطة البداية / الزاوية / الطول / العرض 1استدارته مستطيل تم 

Rotated rectangle 1 (starting point/angle/length/width) 

إدخبال طبول ثبم  الأفقيعلى المحور  نقطة البداية، يجب إدخال زاوية ميل المستطيلإحداثيات بعد أدخال 

 .design pointكل النقاط التي تم إدخالها ستحفظ كنقطة تصميم وعر  المستطيل. 



41 

 

 الوصف البند

1 Length الطول 

2 Rotated rectangle 1 المستطيل 

3 Width  العر 

4 Angle زاوية الميل 

5 Starting point نقطة البداية 

 °30مم ويميل على المستوى الأفقي بزاوية مقدارها 50مم وعرضأ 100رسم مستطيل طولأ  :يرادمثال

 الوصف البند

1 
نقطة البداية في إطار  إحداثيات ادخل

  .ENTERثم زر  (0,0الإدخال وليكن )

2 
ادخل زاوية ميل المستطيل ولحظ تغير 

  .ENTERثم زر  شكل إطار الإدخال

3 
ولحظ تغير شكل ادخل طول المستطيل 

  .ENTERثم زر  إطار الإدخال

4 
ادخل عر  المستطيل ولحظ تغير شكل 

  .ENTERإطار الإدخال ثم زر 

 

 .يظهر المستطيل في نافذة الرسم ENTERزر بعد الضغط على 
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 بمعلومية المركز / الزاوية / الطول / العرض  2مستطيل تم استدارته 

Rotated rectangle 2 (centre/angle/length/width) 

ثبم ادخبل  الأفقبي، يجب إدخال زاويبة ميبل المسبتطيل علبى المحبور إحداثيات مركز المستطيلبعد أدخال 

 طول وعر  المستطيل.

 .design pointكل النقاط التي تم إدخالها ستحفظ كنقطة تصميم 

 

 :حيث

 الوصف البند

1 Length الطول 

2 Rotated rectangle 2 المستطيل 

3 Width  العر 

4 Centre مركز المستطيل 

 

( كمستطيل رسم على المستوى الأفقي ثبم بعبد ذلبق 2،  1أن البرنامج يتعامل مع الأمران ) تعلميجب أن 

 .2أو حول مركزا كما في الحالة  1يدور بزاوية الستدارة إما حول نقطة البداية كما في الحالة 

 التوازي بدلالة نقطة 

Parallel with point indication 

بعبد ذلبق  المختبار،ختيار الرمز اختار الخط الذي تريد أن تنسخأ بموازاتبأ، لحبظ تغيبر لبون الخبط بعد ا

النقطة التي ستزاح نسخة الخط المتوازية بدللتها ولحظ أن الخط بنفس طولأ ونفبس زاويبة عليق تحديد 

معنى هذا انأ ليس بالضرورة أن وميلأ يزاح بمقدار طول العمود الساقط من النقطة على الخط أو امتدادا 

 تقع النقطة على الخط المزاح.

 كلا نقطتي طرفي الخط المزاح تحفظ كنقاط تصميم.
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 حيث:

  الوصف البند

1 Existing line الخط الأساسي 

2 Parallel line through point النسخة المزاحة بالتوازي للخط 

 التوازي بمسافة
Parallel with distance 

بعد اختيار الرمز اختار الخط الذي تريد أن تنسخأ بموازاتبأ، لحبظ تغيبر لبون الخبط المختبار، بعبد ذلبق 

بببين الخبط الأساسببي والنسبخة الموازيببة المزاحبة وذلببق داخبل إطببار المسببافة العموديبة  إدخببال قيمبةعليبق 

( وذلبق لن هنباق احتمبالن أمبا أن -) بإشبارة)+( أو تكبون  بإشبارةتكبون  أنالإدخال، وهبذا القيمبة إمبا 

 ون الإشبارة المسبتخدمة )+( أو يكبون الخبطيكون الخط المزاح أعلى الخط الأصبلي وفبي هبذا الحالبة تكب

 .(-المزاح أسفل الخط الأصلي وفي هذا الحالة تكون الإشارة المستخدمة )

 في الخط المزاح تحفظ كنقاط تصميم.كلا نقطتي طر

 الوصف البند

1 Parallel line 1 + الخط الموازي للإشارة 

2 Existing line (selected) الخط الأصلي المختار 

3 Parallel line 2  الخط الموازي للإشارة- 
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  Perpendicular التعامد 

، لحظ تغيبر لبون الخبط المختبار، بعبد ذلبق تنشأ عليأ عمودابعد اختيار الرمز اختار الخط الذي تريد أن 

إدخال إحداثيات النقطة التي سيسقط منها العمود على الخط المختار داخل إطار الإدخال ثبم اضبغط عليق 

ENTER لحظ أن العمود الساقط لبيس بالضبرورة أن يتقباطع مبع الخبط الأصبلي ببل  ،من لوحة المفاتيح

 تحفظ كنقاط تصميم. العمودكلا نقطتي طرفي ، من الممكن أن يتقاطع مع امتدادا

 
 حيث:

 الوصف البند

1 Existing line (selected) الخط الأصلي المختار 

2 Perpendicular العمود الساقط 

3 POINT  سقط منها العمودالنقطة التي 

  Chamfer (length) بدلالة طول الشطف شطف الأركان

 .أنقر بالماوس على أيقونة الشطف -

 اختار خطي الركن الذي تريد أن يحدث عندا الشطف ولحظ تغير لونهما. -

 لعمل الشطف. ENTERادخل طول الشطف ثم اضغط في أطار الإدخال  -

 كنقاط تصميم بينما تحذف نقطة تقاطع خطي الركن.النقطتان الناشئتان بعمل الشطف يحفظا  -

 .°90ليس بالضرورة أن تكون الزاوية المحصورة بين خطي الركن  -

 .ينمن خطي الركن متساوي ينالمقطوع الجزأين -



45 

 
 حيث:

 الوصف البند

1 Corner point نقطة الركن 

2 Chamfered corner point نقطة ركن الشطف 

3 Length of the chamfer طول الشطف 

 Chamfer (distance/distance)شطف الأركان بدلالة الطول المقطوع من خطي الركن

 .أنقر بالماوس على أيقونة الشطف -

 اختار خطي الركن الذي تريد أن يحدث عندا الشطف ولحظ تغير لونهما. -

لعمببل ENTERفببي أطببار الإدخببال ادخببل طببول الجببزء المقطببوع مببن خطببي الببركن ثببم اضببغط  -

 الشطف.

 النقطتان الناشئتان بعمل الشطف يحفظا كنقاط تصميم بينما تحذف نقطة تقاطع خطي الركن. -

 .°90ليس بالضرورة أن تكون الزاوية المحصورة بين خطي الركن  -

 المقطوع من خطي الركن متساوي. مقدار الطول -

 
 حيث:

 الوصف البند

1 Corner point نقطة الركن 

2 Chamfered corner point ركن الشطف نقطة 

3 Length of the chamfer in the direction of the axis في اتجاا المحاور طول الشطف 
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 Tangent (point/circle)مماس بدلالة نقطة ودائرة 

 .المماسأنقر بالماوس على أيقونة  -

 اختار الدائرة. -

العنصرين )الدائرة  ولحظ تغير لون بالزر الأيسر للماوس حدد النقطة التي منها ينطلق المماس -

 .نقطة(وال

ن هناق احتمالن للمماس ل ثالث لهما يظهبران علبى نافبذة الرسبم أحبدهما خبط مصبمت وهبو الآ -

 بزر الماوس الأيسر.عليأ لختيار أحدهما عليق أن تنقر  ،الفتراضي للبرنامج والآخر منقط

 طرفا المماس يحفظا كنقاط تصميم. ينقطت -

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Circle element الدائرة 

2 Point النقطة 

3 Selected tangent المماس الفتراضي 

4 Possible tangent المماس المحتمل 

 Tangent (circle/circle)مماس لدائرتان 

 أنقر بالماوس على أيقونة المماس. -

 لونهما.ولحظ تغير  المماس اان سيمسهمتاختار بالزر الأيسر للماوس الدائرتان الل -
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علبببى نافبببذة الرسبببم أحبببدهم خبببط مصبببمت وهبببو  ايظهبببروللممببباس  تأربعبببة احتمبببالالأن هنببباق  -

 عليق أن تنقر بزر الماوس الأيسرأي منهم لختيار  أمنقطوالباقون خطوط الفتراضي للبرنامج 

 .عليأ

 نقطتي طرفا المماس يحفظا كنقاط تصميم. -

 في نافذة الرسم. الأيمنتذكر أن للخروت من أي أمر انقر بزر الماوس  -

 

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Circle elements الدائرتان المختارتان 

2 Possible tangents المماسات المحتملين 

3 Selected tangent المماس الفتراضي 

 قائمة دائرة

 دائرة بمعلومية المركز ونصف القطر

Circle with circle center and radius 

 بالماوس على الأيقونة.أنقر  -

ادخل إحداثي المركز فبي إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي نافبذة الرسبم لتحديبد  -

 مكان المركز أو إلتقط نقطة المركز من الرسم.

 .ENTERثم  الإدخال إطارادخل مقدار نصف القطر في  -
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 الدائرة تحفظا كنقط تصميم.نقطة على محيط مركز الدائرة و -

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Centre of the circle مركز الدائرة 

2 Point on the circumference of the circle نقطة على محيط الدائرة 

3 Radius نصف القطر 

 

 Circle properties windowنافذة خصائص الدائرة 

 أنتسبتطيع بلوحبة المفباتيح  CTRLوالضغط على مفتباح على الدائرة الزر الأيمن للماوس ببتزامن النقر 

 خصائص الدائرة.تستدعي 

 بنافذة الخصائص تظهر لق خلايا إدخال تستطيع من خلالها. Geometryبالنقر على شريط 

 تغيير إحداثيات موضع مركز الدائرة. -

 تغيير قيمة نصف القطر. -
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تغييبر بنافبذة الخصبائص تظهبر لبق خلايبا إدخبال تسبتطيع مبن خلالهبا  Formattingبالنقر علبى شبريط 

 خصائص الدائرة التالية:

 .عر  الخط -

 .لون الخط -

 .شكل الخط -

 نوع الطبقة التي تنتمي إليها الدائرة. -

 

 دائرة بمعلومية المركز ونقطة على محيط الدائرة

Circle with centre and point on the circumference 

 بالماوس على الأيقونة.أنقر  -

ادخل إحداثي المركز فبي إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي نافبذة الرسبم لتحديبد  -

 مكان المركز أو إلتقط نقطة المركز من الرسم.

ادخل إحداثي النقطة التي تقع على محيط الدائرة في إطار الإدخال أو انقر بالزر الأيسر للمباوس  -

 لتحديد مكانها أو إلتقطها من الرسم.في نافذة الرسم 

 .construction pointsإنشائية نقطة على محيط الدائرة تحفظا كنقط المركز الدائرة و
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 الوصف البند

1 Centre of the circle مركز الدائرة 

2 Point on the circumference of the circle النقطة الواقعة على محيط الدائرة 

 Concentric circlesالمركز  ةمتحددوائر 

 أنقر بالماوس على الأيقونة. .1

ادخل إحداثي المركز فبي إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي نافبذة الرسبم لتحديبد  .2

 مكان المركز أو إلتقط نقطة المركز من الرسم.

ادخل إحداثي نقطة تقع على محيط الدائرة في إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي  .3

 هذا تكون قد رسمت الدائرة الأولى.ب ،الرسمنافذة نافذة الرسم لتحديد مكانها أو إلتقطها من 

 .3رة أخرى تتحد في المركز كرر الخطوة رقم ئلرسم دا .4

 . design points تصميم يط الدوائر يحفظوا كنقطمركز الدائرة والنقط التي تقع على مح

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Points on the circumference of the circles النقط الواقعة على محيط الدوائر 

2 Centre of the circle مركز الدوائر 

 قوس بمعلومية نقطتي البداية والنهاية ونقطة على محيطه

Circular arc with starting point, target point and circle point. 
 أنقر بالماوس على الأيقونة. .1

في إطار الإدخال أو انقر بالزر الأيسر للماوس فبي نافبذة الرسبم  نقطة بداية القوسادخل إحداثي  .2

 من الرسم. هاأو إلتقط هالتحديد مكان
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في إطار الإدخال أو انقر بالزر الأيسر للماوس فبي نافبذة الرسبم  نقطة نهاية القوسادخل إحداثي  .3

 من الرسم. هاأو إلتقط هالتحديد مكان

في إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي  القوسادخل إحداثي نقطة تقع على محيط  .4

 .نافذة الرسم لتحديد مكانها أو إلتقطها من الرسم المرسوم

 .design pointsنقطتي البداية والنهاية والنقطة على محيط القوس يحفظوا كنقط تصميم 

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Starting point نقطة البداية 

2 Point on the circumference of the circle نقطة تقع على محيط القوس 

3 End point نقطة النهاية 

 والنهاية ونصف القطرقوس بمعلومية نقطتي البداية 

Circular arc with starting point, target point and radius 

 أنقر بالماوس على الأيقونة. .1

 حدد كما تعلمت نقطة بداية القوس. .2

 حدد نقطة نهاية القوس. .3

 .ENTERادخل قيمة نصف القطر في مربع الإدخال ثم  .4

عنبدق دائرتبان محتملتبان ولكببل واحبدة قبوس صبغير محتمببل وآخبر كبيبر يكملبأ محتمببل أي  الآن .5

القببوس الفتراضببي المختببار للبرنببامج مصببمت  ،المببدخلاتكلهببم يحققببوا  تأربعببة احتمببالعنببدق 

 والباقين نقاط، بالزر الأيسر للماوس اختار القوس المطلوب بالنقر عليأ.

 .design pointsنقطتي البداية والنهاية ومركز القوس يحفظوا جميعا كنقاط تصميم 
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 حيث:

 الوصف البند

1 Possible arcs الأقواس المحتملة 

2 Selected arc القوس المختار 

 .قوس بمعلومية نقطتي البداية والنهاية ونقطة المركز 

Circular arc with starting point, target point and center. 

 أنقر بالماوس على الأيقونة. .1

فبي إطبار الإدخبال أو انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس فبي نافبذة الرسبم  نقطة بدايبة القبوسادخل إحداثي  .2

 من الرسم. هاأو إلتقط هالتحديد مكان

 .حدد نقطة نهاية القوس بنفس الطريقة .3

 حدد نقطة مركز القوس. .4

برنامج أحدهما افتراضيا ويكون الخبط مصبمت والآخبر محتمبل الآن عندق قوسين محتملين يختار ال .5

 منقط 

 استخدم زر الماوس الأيسر لترجيح أحد الحتمالين. .6

 .design pointsنقط البداية والنهاية ومركز القوس يحفظوا جميعا كنقاط تصميم 
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 حيث:

 الوصف البند

1 Starting point نقطة البداية 

2 Selected arc  الفتراضيالقوس 

3 End point نقطة النهاية 

4 Centre المركز 

 Possible arc القوس المحتمل 

 Insert radiusلف الأركان 

 .لف الركن أيقونةأنقر بالماوس على  .1

 ولحظ تغير لونهما.يلف اختار خطي الركن الذي تريد أن  .2

 .اللفلعمل  ENTERثم اضغط  القوس نصف قطر قيمة في أطار الإدخال ادخل .3

 ا كنقاط تصميم بينما تحذف نقطة تقاطع خطي الركن.ويحفظنقط بداية ونهاية ومركز القوس  -

 °90ليس بالضرورة أن تكون الزاوية المحصورة بين خطي الركن  -

 .ينمقدار الطول المقطوع من خطي الركن متساوي -

 

 

 حيث:

 الوصف البند

1 Corner point to be rounded off الركن المراد لفأ 

2 Arc end points نقطتي طرف القوس 

3 Arc centre مركز القوس 
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 Rounded off elements القفل الدائري للعناصر

 Example of line-to-line roundingمثال لقفل دائري لخطين متقاطعين 

Round off  أو القفل البدائري يعنبي توصبيل دائبري لطرفبي عنصبرين بحيبث يصببح مسبار نقطبة علبى

 العنصرين متصل )مغلق(.

 .أنقر بالماوس على الأيقونة .1

 ين المطلوبين.صراختار العن .2

 .ENTERثم  إطار الإدخالادخل قيمة نصف قطر القوس داخل  .3

 إلبىهذا المعلومات )في هذا المثال وليس بالضرورة( تعطي أربع دوائر محتملة كل دائرة تنقسم  .4

احتمببالت لتختببار مببنهم  8أي عنببدق الببداخلي  أوالقببوس الخببارجي  بينهمببا إمببا قوسببين للاختيببار

Round off.واحد 

 متصل.باقتراب الماوس من أي من الحتمالت يتغير من خط منقط إلى  .5

 انقر على القوس المختار بزر الفأرة الأيسر. .6

 للخروت من الأمر انقر بالزر الأيمن للماوس داخل نافذة الرسم. -

 .construction pointsنقطة بداية القوس ونقطة النهاية والمركز تحفظ كنقط إنشائية  -

 .يكون العنصرين متقاطعين ليس بالضرورة أن -

 قفل دائري للعناصر المتوازية.ل  -

 

 

 الوصف البند

1 Elements which are to be rounded off العناصر المراد إغلاقها دائرين 

2 Selected arc المختار القوس 
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 مثال قفل دائري لدائرة وخط مثال قفل دائري لدائرة ودائرة

  

 اختار العنصرين المراد قفلهما دائرين

  
 الاقواس المحتملة

  
 قفل دائري لدائرة مع خط قفل دائري لدائرة مع دائرة

  Text menu قائمة النص 

 ائمة كتابة النصوص ثلاث أوامر هي:تشمل ق

 مثال الأيقونة الأمر

Text at point نص عند نقطة 
 

 

Text on line نص على خط 
  

Text on arc نص على قوس 
 

 

 كالموضحة بالشكل التالي:windowتفتح لق نافذة TEXTبعد اختيار الأمر 
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 :ننافذة النصوص إلى جزئيي تنقسم

 التالية: ويشمل الأوامر الجزء الأول

 

 ضبط الخط –الجزء الأول من نافذة النصوص 

 .Font name (الفونتالخط )نوع  -

 .لقبالنقر على السهم المجاور تستطيع أن تختار الفونت المطلوب والمفضل من خلال قائمة تنسدل 

 .Properties (colour & layer)الخصائص )اللون والطبقة(  -

 .تحدد لون الخط والطبقة التي ينتمي اليها الخط أنمن خلال تلق القائمتين تستطيع 

 . Font styleشكل الخط  -

 هنا تستطيع أن تغير شكل الخط بالنقر على أي إطار )دائرة(

 . Sample textنموذج النص  -

 ترى مثال على ما سيكون عليأ النص بناء على اختياراتق. أنمن خلال شاشة صغيرة يمكنق 
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 .Textالنص  -

 .ي ترغب في إدراجأ في نافذة الرسماكتب النص الذداخل هذا النافذة 

 ويشمل الأوامر التالية: الجزء الثاني:

 

 موضع النصضبط  –من نافذة النصوص  الثانيالجزء 

 Horizontalإطار أفقي  -

يسبار )left –justifiedيحباذي اليسبار  أن احتمبالت إمباثلاثبة ويعنبي ضببط موضبع البنص أفقيبا ويشبمل 

 .right-justifiedأو اليمين centredالنقطة أو الخط أو القوس( أو يحاذي المنتصف 

 .Verticalإطار رأسي  -

)أعلبى النقطبة أو aboveإما أن يحباذي لأعلبى  تويعني ضبط موضع النص رأسيا ويشمل ثلاثة احتمال

 .belowأو لأسفل centredالخط أو القوس( أو يحاذي المنتصف 

 .Fill textالنص ملء إطار  -

يمكن أن تجعل النص ممتلا باللون المختار وذلق بوضع العلامة داخل الإطار أو تجعلأ فارغ من الداخل 

 بإلغاء العلامة.

 . Positionإطار الموضع  -

Height H  الرتفاع وwidth B ممبا  "0"العر  تحددا مقياس رسم الخط )الحجم( القيم الفتراضية هي

 .scalingيعني عدم وجود مقياس 

 . X / Y (Mirror around X' / Y')المرأة حول  -

 .Yأو حول المحور  Xوتعني انعكاس الكتابة حول المحور 

 . Angle Alpha∝الزاوية  -

يمكبن  ةالتوضبيحي والتبي تعنبي ميبل الكتاببة كمبا هبي موضبحة بالنافبذة ∝ إدخال الزاويبةمن خلال اطار 

 .درجة انحدار الخط المطلوبة إدخال
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 Dالمسافة -

 هذا المسافة تحدد بعد الكتابة عن النقطة أو الخط أو القوس المرجعي.

 OKالزر  -

 OKاختياراتبق وذلبق للتأكيبد ووضبعها محبل التنفيبذ، ببالنقر علبى بعد النتهباء مبن  OKانقر على الزر 

الكتاببة وذلبق ببالنقر بالمباوس أو بإدخبال  إحداثيات نقطأ أو خط أو قوستغلق الشاشة والآن عليق تحديد 

 القيم في إطار الإدخال كما تعلمت سابقا.

 الزر افتراضي -

بهبا فبي نافبذة النصبوص  تفبان كبل القبيم والختيبارات التبي قمبDefaultلو ضبغط علبى البزر افتراضبي 

 سوف تلغى ويستعيد البرنامج القيم الفتراضية التي برمج بها.

  Dimensioning menuقائمة الأبعاد 

 الآتية:تشمل قائمة الأبعاد الأوامر 

 مثال الأيقونة الأمر

horizontal 
dimensioning 

 أبعاد أفقية
 

 

vertical 
dimensioning 

 أبعاد راسية
 

free dimensioning أبعاد حرة 
 

dimensioning of 
angles 

 أبعاد الزوايا
 

dimensioning of 
diameter 

 أبعاد الأقطار
 

dimensioning of 
radius 

أبعاد نصف القطر 
  )القوس(

حببدد بنافببذة الرسببم نقبباط البعببد المطلببوب، بمجببرد التحديببد يظهببر البعببد بعببد النقببر علببى أيقونببة أمببر البعببد، 

 ملتصق بمؤشر الماوس حيث يمكنق ومن خلال سحب الماوس تحديد المسافة بين خط البعد والعنصر.
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  Dimension settingsضبط الأبعاد 

 على زر ضبط الأبعاد تظهر لق النافذة التالية: ربالنق

 

 Labellingإطار التمييز 

ما ك، Text heightفي الرسم التالي( داخل اطار إدخال  90مثال رقم  -ادخل حجم نص البعد )التمييز 

 . distanceيمكنق أن تحدد المسافة بين التمييز وبين خط البعد من خلال اطار 

 

 Settingsالإطار ضبط 

 متصل أو منقط مثلا. إذاداخل هذ الإطار يمكنق تحديد عر  خط البعد واختيار شكلأ 

 ن خط البعد.وكذلق يمكنق اختيار شكل السهم المطلوب ول

 تجاهل العناصر السابقة

التي تم وضعها سابقا، إذا نقرت على  الأبعادتطبيق الإعداد الحديثة الحالية على هذا الختيار يمكنق من 

 الإطار بوضع العلامة داخلة يتم تنشيطأ وإزالة العلامة بالنقر مرة أخرة يلغي التنشيط.
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 Properties window – dimensioningنافذة خصائص الأبعاد 

 

هبو أن  Dimension settingsونافبذة الضببط  Properties windowالبعبد  الفبرق ببين نافبذة خصبائص

إعدادات نافذة الضبط تطبق على الأبعاد التي سبيتم إنشبائها مسبتقبلا )تظبل نشبطة( ومبن الممكبن تطبيقهبا 

 أما إعدادات نافذة الخصائص فتطبق على البعد المختار فقط. الأبعاد التي تم وضعها سابقاعلى 

 من لوحة المفاتيح ctrlبالنقر المتزامن بين زر الماوس الأيمن ومفتاح 
CTRL + right-hand mouse button 

لبد أن يكون خط البعبد تبم اختيبارا سبلفا أو يكبون أي امبر مبن أومبر  ، بالطبعتظهر لق نافذة الخصائص

ومرر مؤشر الماوس علبى نافبذة  CTRL)لختيار البعد اضغط على مفتاح  البعد هو آخر ما تم استخدامأ

الرسم حتبى يتغيبر لبون خبط البعبد المبراد تغييبر خصائصبأ ثبم انقبر ببالزر الأيسبر للمباوس ببالتزامن مبع 

 افذة تمكنق من تغيير خصائص البعد.هذا الن(، CTRLالضغط على مفتاح 

 textشريط النص 

 Dimension textإطار نص البعد 

)دون أن  اأن تغييبر قيمبة البعبد )التمييبز( بالكتاببة عليبأ ببأي قيمبة يبتم إدخالهب الإطار يمكنمن خلال هذا 

النقبر و   Allow overriding of dimension textمبة علبى إطبار يتبأثر العنصبر( وذلبق بوضبع العلا

، لو okثم انقر تغيير التمييز قم بثم )التمييز الموجود بالإطار الثاني(. المختار فتنشط قيمة البعد بالماوس 

 Allowأردت استعادة القيمة الحقيقة للبعبد مبا عليبق إل تكبرر نفبس العمليبة مبع إزالبة العلامبة مبن إطبار 

overriding of dimension text ، أيضببا مببن إطببار نببص البعببد يمكببن أن تكتببب نببص قبببل و / أو بعببد

 .التمييز
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 Positionالإطار موضع 

 خط البعد.ر موضع التمييز على يمن خلالأ تستطيع أن تغي

 Distanceالإطار مسافة 

Ledger lines 

Ledger lines  ،هو خطوط الأستاذ أي الخطوط يمين وشمال خط البعد والتي ينحصر بينها خط البعبد

بإدخال قيمة داخل الطار يزاح التمييز المكتوب بهذا المقدار والذي من الممكن أن يكبون بإشبارة موجبب 

 ( فيزاح شمال الرسم.-) أو بإشارة )+( فيزاح يمين الرسم

Dimension line 

مبن الممكبن أن تكبون القيمبة بإشبارة موجبب في المسافة بين خط البعبد والتمييبز أيضبا  الإطاريتحكم هذا 

 إلى أسفل.( فيزاح التمييز -خط البعد أو بإشارة ) إلى اعلى)+( فيزاح التمييز 

Angle 

angle  من الممكن نص البعد )التمييز( على خط البعد، بمعنى الزاوية حيث يمكن التحكم في زاوية ميل

خبط  علبىأن تكون قيمة الزاوية التي تم إدخالها بإشارة موجب )+( فيميل التمييز عكس عقبارب السباعة 

 مع عقارب الساعة.التمييز فيميل ( -البعد أو بإشارة )

 Linesشريط الخط 

 

 الشريط يمكننا من تغيير خصائص البعد التالية:هذا 

 .عر  الخط -

 .شكل الخط -

 .شكل السهم -

 .نوع الطبقة -

 اللون. -
ا، كذلق   السابق. الإطارفي شرح Defaultوالزر  Okراجع الزر كل هذا الأوامر تم شرحها سلفا
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  Symbol menuقائمة الرموز 

 .مدير الرموزز تظهر لنا نافذة وبعد النقر على أيقونة قائمة الرم

ا حيث تظهر في  .ها الفئات التي تم أعدادها سلفا

ويسمى باسم يدل sym.الفئة هي عبارة عن مجلد )فولدر( يحفظ بامتداد 

والتي تعني شطف هبي  chamferعلى الرموز التي بداخلأ فمثلاا الفئة 

مجلببد يحتببوى علببى رمببوز عبببارة عببن رسببومات لأشببطف تببم حفظهببا 

 ةأي نمبباذت جبباهز ،بمعرفببة مسببتخدم البرنببامج لتكببون جبباهزة للاسببتخدام

ي نقطببة علببى الرسببم بهببذا نمببوذت وتربطببأ بببأتسببتطيع أن تسببحب منهببا 

تقليببل عمليببات الرسببم عببن طريببق المفهببوم فببان الرمببوز تقببدم لببق خدمببة 

سبببق لعمليببات تببم رسببمها فببي الماضببي والتببي تحفببظ كعناصببر الحفببظ الم

 رسمها. لإعادةشئت دون الحاجة  أينماجاهزة تستدعى 

 Creating categoriesإنشاء الفئات 

 Select directoryتحبدد المجلبد البذي سبتحفظها فيبأ لعمبل ذلبق أنقبر علبى  أنفئة جديدة لببد أول  لإنشاء

 والتي تعني أختار المجلد فتظهر لق النافذة التالية:

 
 Make Newمجلببد جديببد بببالنقر علببى زر  انشببأأو  اختيبباراقبببل ذلببق فعليببق قببد أشنشببا كببان المجلببد  إن

Folder النافذة على اليسار في حالة لو لم تنقر على زر  بأسفلالموجودSelect directory  فان البرنبامج

 .C:\WinNC32\CAMCONCEPT.M\symافتراضي على العنوان التالي سيحفظ الفئة داخل مجلد 
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  New categoryفئة جديدة 

بالضبغط علبى زر  ئبةحددت المجلد الذي ستضع فيبأ مجلبدات الفئبات عليبق إنشباء مجلبد الف أنالآن وبعد 

New category والذي سينشأ باسمNew category 

  Rename categoryتغيير أسم الفئة 

بالزر الأيسر للمباوس ثبم غيبر  Rename categoryأختار مجلد الفئة الذي تريد تغيير أسمأ ثم انقر زر 

 السم.

   sorting categoryترتيب الفئات 

 .الترتيب ليعاد ترتيب الفئات أيقونةأنقر على 

  Delete categoryإزالة فئة 

 ،Delete categoryثبم انقبر علبى أيقونبة  إزالتهبااختار الفئة المطلبوب 

ل  إزالتألحظ مايتم من لوحة المفاتيح Deleteكما يمكن النقر على زر 

 يمكن استعادتأ.

 Open categoryفتح الفئة 

أو انقبر ببالزر الأيسبر  Open categoryاختار الفئبة ثبم أنقبر علبى زر 

 للماوس مرتين على الفئة.

 Creating symbolsإنشاء الرموز 

تظهبر لبق لفتحهبا  Open categoryبعبد اختيبار الفئبة والنقبر علبى زر 

ا وهبي عببارة نافذة مدير الرموز  وبها كبل الرمبوز التبي تبم حفظهبا سبلفا

 اسم: عن رسم أسفلأ

 إظهار أو إخفاء الرسم

يختفي الرسم ويبقى أسم الرمز فقبط وببالنقر  بالنقر على زر الإخفاء 

 .يظهر رسم واسم الرمز على زر الإظهار 

  Create new symbolإنشاء رمز جديد 

بعد النقر على الأيقونة استخدم الفارة لرسم مستطيل حول العنصر الذي تريد اختيارا ثم انقر ببزر الفبأرة 
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 .الأيسر لتجد أن العنصر المختار قد تغير لونأ

 استخدامأ في نافذة الرسم. ما تريدأختار نقطة التصال والتي تحرق منها وتوجأ العنصر عند

 Insert symbol in drawingإدخال عنصر في نافذة الرسم 

اختار العنصر المطلوب بالنقر عليبأ ثبم اسبحبأ إلبى داخبل نافبذة الرسبم بالمباوس أو ببالنقر علبى الأيقونبة 

ا،لتجدا ملتصق بالماوس مبن نقطبة التصبال المحبددة  حبرق العنصبر إلبى الموضبع المطلبوب بنافبذة  سبلفا

 سم ثم انقر على زر الفارة الأيسر.الر

  Symbol propertiesخصائص العنصر 

المختار لتفتح لبق نافبذة  اختار العنصر ثم انقر على أيقونة الخصائص أو انقر بالزر الأيمن على العنصر

 الخصائص.

 تابة أي وصف لأ.اسم العنصر وكتغيير من خلال تلق النافذة يمكنق 

 

  Delete selected symbolإزالة العنصر المختار 

كمبا يمكبن النقبر علبى  ،Delete selected symbolاختار العنصر المطلوب إزالتأ ثم انقبر علبى أيقونبة 

 من لوحة المفاتيح لحظ ما يتم إزالتأ ل يمكن استعادتأ.Deleteزر 
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 Change menuقائمة التعديل 

 

  Selecting an elementاختيار العنصر 

؛ على فيما بعد تعديلهمبهدف يمكنق اختيار عنصر واحد أو عدت عناصر  الأختياربعد النقر على أيقونة 

 أو إزاحة الو.، تدوير، المثال حذفسبيل 

 كيف تختار العناصر 

 يمكنق اختيار العناصر بأحد الطرق التالية:

 الفارة الأيسر.لعنصر المطلوب بزر انقر على ا .1

اسببحب مسببتطيل الختيببار ليحببيط العناصببر المطلوبببة وذلببق بالضببغط المسببتمر علببى زر الفببأرة  .2

الأيسببر والسببحب مببع ملاحظببة أن العناصببر التببي تقببع بالكامببل داخببل المسببتطيل هببي التببي سببيتم 

 اختيارها.

 .مؤشر الماوسسحب بالفردية أو بالطريقة عند اختيار العناصر : ملاحظات

مرشببح للاختيببار للدللببة علببى انببأ لببون مختلببف يتميببز بالعنصببر الأقببرب إلببى مؤشببر المبباوس  -

 مختلف. لونبتبرز  هاالعناصر التي قد تم بالفعل اختيارو

من لوحبة المفباتيح فبي أثنباء Ctrlلختيار العديد من العناصر المتفرقة أضغط باستمرار على زر  -

 يسر.اختيار العناصر أو المساحات بزر الفأرة الأ

 .يمكن التراجع عن اختيار أي عنصر باختيارا مرا أخرى -

 للماوس. الأيمنللخروت من الأمر انقر في أي مكان بنافذة الرسم بالزر  -

  Cutting an elementقطع العنصر 

لونأ قد تغيبر ثبم اختبار النقطبة التبي  أنقطع العناصر اختار العنصر المراد قطعأ لتجد  أيقونةبعد اختيار 
 سيقطع عندها 

 
 قطع الخط ل يعني إزالتأ بل يعني انأ أصبح خطين منفصلين أو أكثر.
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  Trimming 1 elementالتقليم لعنصر واحد 

 يستخدم هذا الأمر لإزالة جزء زائد من عنصر )تقصير( أو لمد عنصر )إطالة(.

وراعبي أن تنقبر بالمباوس علبى الجبزء المبراد التقلبيم اختبار العنصبر المبراد تقليمبأ  أيقونةبعد النقر على 

فتجبد أن الجبزء الزائبد البذي يتعبدى العنصبر ثم اختبار العنصبر الثباني البذي سبتقلم ببأ إبقاؤا من العنصر 

أنق تريد مبد  الثاني قد تم إزالتأ، لو كان العنصر الثاني بعيد عن العنصر المراد تقليمأ فان البرنامج يفهم

 العنصر حتى يقابل العنصر الثاني.

 1مثال 
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 2مثال 

 

 

تببأثر سببواء بالتقصببير أو هببو الببذي ي 1مببن المثببالين نلاحببظ أن عنصببر واحببد فقببط وهببو العنصببر رقببم 

 الستطالة.

  Trimming with 2 elementsالتقليم لعنصرين 

مهما وكما أوضحنا في حالة التقلبيم بعنصبر واحبد يأختار العنصرين الذي تريد تقلبعد النقر على الأيقونة 

 .فان العناصر يمكن تقصيرها أو إطالتها

العنصر الأول والعنصبر  اختيارعدة احتمالت تعتمد على موضع النقر بزر الفأرة عند يعطينا  الأمرهذا 

 .الثاني
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 Trim line with lineبخط م خط يقلت 1مثال 

 

  Trim line with circle أقلم خط بدائرة 2مثال 
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 الوصف البند

1a,2a,1b,2b,3b العناصر المطلوب تقليمها 

 نقطة التقاطع 3

 نقطة نهاية جديدة 4

  Creating hatchingالتظليل )التهشير( 

 بعد النقر على أيقونة التهشير، اختار الإطار الذي ترغب في ملئأ بالتهشير. -

المسباحة كبون إطبار مغلبق فتملبا تي حتبىبالنقر بزر الفبأرة الأيسبر علبى العناصبر يبتم اختيارهبا  -

 المحصورة بالتهشير.

  

 اختار الإطار الذي يجب أن يكون مغلق
 عندما يكتمل الإطار ويغلق

 تملأ المساحة الداخلية بالتهشير

 Hatching properties window نافذة خصائص التهشير

تظهبببر لبببق نافبببذة خصبببائص  CTRLببببالنقر ببببزر الفبببأرة الأيمبببن ببببالتزامن مبببع الضبببغط علبببى مفتببباح 

 properties Hatchالتهشير

  Formattingتستطيع أن تختار التهشير المفضل لق ومن خبلال شبريط  Hatch Styleلال شريط خمن 

 تستطيع أن تغير لون التهشير.
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  Deleteالأمر إزالة 

بالفأرة فتزال  انقر على زر  بعد اختيار العناصر التي ترغب في إزالتها بواسطة النقر على الزر 

 العناصر المختارة 

 إزاحة العناصر بقيمة مطلقة أو نسبية

Shifting an element absolutely or incrementally 

الإزاحبة ثبم حقبق الإزاحبة بأحبد الطبرق فبي إزاحتهبا انقبر علبى أيقونبة بعد اختيار العناصر التبي ترغبب 

 :التالية

 ل الموجود أسفل يسار نافذة الرسم.ادخل قيمة الإزاحة النسبية لكل محور في إطار الإدخا .1

انقر بزر الفأرة الأيسر على أي موضع ترغب أن يكون نقطة مرجعية ثم انقر على نقطة النهاية  .2

 ستكون بالنسبة إلى موضع العناصر المختارة.لإزاحة المطلقة للعناصر المختارة، الإزاحة ل

 

  إزاحة نسخة من العناصر بقيمة مطلقة أو نسبية

Shifting and copying an element absolutely or incrementally 

ثببم حقببق نسببخة  انقببر علببى أيقونببة إزاحببة ة النسببخةإزاحببنسببخها و بعببد اختيببار العناصببر التببي ترغببب فببي

 :التاليةالإزاحة بأحد الطرق 

يسبار نافبذة الرسبم ثبم ادخل قيمة الإزاحة النسببية لكبل محبور فبي إطبار الإدخبال الموجبود أسبفل  .1

من لوحة المفاتيح ثم في إطار الإدخال أدخل عدد مرات النسو المزاح  ENTERأضغط على زر 

 من لوحة المفاتيح. ENTERثم اضغط  المتتالي للعناصر المختارة

لى أي موضع ترغب أن يكون نقطة مرجعية ثم انقر على نقطة النهاية انقر بزر الفأرة الأيسر ع .2

موضع العناصر المختارة ثم في  للإزاحة المطلقة للعناصر المختارة، الإزاحة ستكون بالنسبة إلى

 .إطار الإدخال أدخل عدد مرات النسو المزاح المتتالي للعناصر المختارة
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  Rotateدوران العنصر 

 العناصر التي ترغب في إدارتها.العنصر أو ار اخت .1

 .Rotateأنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة  .2

ر إحبداثياتها داخبل إطباالنقطة التي سيدور حولها العناصر أو ادخبل  على انقربزر الفأرة الأيسر  .3

 الإدخال أسفل يسار نافذة الرسم.

عكبس عقبارب يمبة موجببة فالبدوران الإدخال، إذا كانت الق إطارأدخل قيمة زاوية الدوران داخل  .4

 الساعة.فمع عقارب كانت سالبة  وإذاالساعة 
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  Rotating and copyingنسخ ودوران العنصر 

 أو العناصر التي ترغب في إدارتها.اختار العنصر  .1

 .Rotating and copyingأنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة  .2

سبتدور حولهبا نسبخة مبن العناصبر أو ادخبل إحبداثياتها بزر الفأرة الأيسر انقر على النقطة التبي  .3

 ر الإدخال أسفل يسار نافذة الرسم.داخل إطا

أدخل قيمة زاوية الدوران داخل إطار الإدخال، إذا كانت القيمبة موجببة فالبدوران عكبس عقبارب  .4

 الساعة وإذا كانت سالبة فمع عقارب الساعة.

 .النسخة السابقة )الزوايا بين النسو متساوية(إذا كانت النسو متعددة فان الزاوية تنسب إلى  .5

 ادخل عدد مرات النسو في إطار الإدخال. .6

 

 

  Mirroring)انعكاس(  مرآةأمر 

 اصر التي ترغب في عمل انعكاس لها.اختار العنصر أو العن .1

 .Mirroringأنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة  .2

ونقطة النهاية وذلق إما بإدخال إحداثيات النقطتين  حدد محور النعكاس والذي يحدد بنقطة البداية .3

 موضع النقطتين. الأيسر علىبواسطة النقر بزر الفأرة  في إطار الإدخال أو

 النعكاس يتم بمجرد تحديد موضع النقطة الثانية لمحور النعكاس. .4
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ا الشكل الأصلي أي بنفس الأبعاد لكنأ منعكس. .5  الشكل المنعكس يماثل تماما

العمود الساقط من أي نقطة من نقط العناصر علبى محبور النعكباس تسباوي طبول العمبود طول  .6

 الساقط من النقطة المماثلة لها من نقط الشكل المنعكس على محور النعكاس.

 

  Mirroring and copyingانعكاس ونسخ 

 لتي ترغب في عمل نسو وانعكاس لها.اختار العنصر أو العناصر ا .1

 .Mirroring and copyingأنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة  .2

حدد محور النعكاس والذي يحدد بنقطة البداية ونقطة النهاية وذلق إما بإدخال إحداثيات النقطتين  .3

 في إطار الإدخال أو بواسطة النقر بزر الفأرة الأيسر على موضع النقطتين.

 تحديد موضع النقطة الثانية لمحور النعكاس.النعكاس لنسخة من العناصر يتم بمجرد  .4

 

  Scalingالتكبير والتصغير 

 Scaling تكبيرها أو العناصر تصغير تعني. 

 التي ترغب في تصغيرها أو تكبيرها.اختار العنصر أو العناصر  .1

 .Scalingأنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة  .2

النقر عليهببا بببالزر إحببداثياتها بإطببار الإدخببال أو ببببإدخببال Scalingحببدد النقطببة المرجعيببة للأمببر  .3

 الأيمن للفأرة.
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بإدخبال قيمتبأ بإطبار الإدخبال ثبم  scaling factorحبدد مقيباس التكبيبر أو التصبغير )المعامبل(  .4

 من لوحة المفاتيح.ENTERاضغط على مفتاح 

 

 CADأمثلة منوعة على الرسم بنمط 

 1مثال رقم 

 المطلوب رسم الشكل التالي:

 

 خطوات الرسم:

 .CAMconceptافتح برنامج  .1

 كما هو موضح بالشكل التالي: layerاضبط إعدادات الخط من قائمة الطبقات  .2
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 لتساعدق في الرسم واضبطها كما هو موضح بالشكل التالي:انقر على زر تفعيل شبكة إلتقاط النقاط  .3

 

 . (خط مستمر) Poly Lineاختار أمر  line من قائمة  .4

حة المفاتيح بعد إدخال من لو ENTERادخل في إطار الإدخال إحداثيات القيم التالية مع النقر على زر  .5

 كل إحداثي:

(0,0) , (9,0) , (10, 0.5 - ) , (10, 15- ) , (20, 15- ) , (20, 30- ) , (30, 30- ), (30, 43- ), 
(32, 43- ), (32, 60- ). 
 

 
 انقر على زر الفأرة الأيمن للخروت من الأمر. .6

 . ( إنشاء دوران ) insert radiusاختار أمر  Circle قائمة من  .7

إطار  في  radiusالدوران ثم إدخال قيمة ال   بينهمالذى يقع  الثانيثم نقوم بتحديد الخط الأول ثم الخط  .8

 . ( R=5إدخال البيانات ) 
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 :كتابة الأبعاد

 :كما هو موضح بالشكل التالي layer اضبط إعدادات قائمة الطبقات  .9

 

 .dimensioning menuانقر على أيقونة قائمة الأبعاد  .10

 واضبطها كما هو موضح بالشكل التالي: انقر على أيقونة ضبط إعدادات الأبعاد  .11

 

أو كان راسي  إذاعد المناسبة لكل بش  الأيقوناتاختار  dimensioning menuمن قائمة الأبعاد  .12

 .أو مائل وهكذا أفقي
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 الأبعاد.كتابة بيانات بجانب  .13

مبن لوحبة  CTRLبعد كتابة البعد أختارا بالنقر عليأ بزر الفأرة الأيمن بالتزامن مع الضغط على مفتاح 

 السابقكما هو موضح بالشكل  x 45° 0.5 المفاتيح لتظهر لق نافذة الخصائص سجل فيها البيانات مثل 

 عند كتابة بعد القطر مثلاا : 

بالنقر عليأ بزر الفأرة الأيمبن نقبوم وتحديد البعد ثم تثبيتأ  vertical dimensioning  عند اختيار المر 

ثم   Textنختار  من لوحة المفاتيح لتظهر لق نافذة الخصائص CTRLبالتزامن مع الضغط على مفتاح 

 .  okتنشيط رمز القطر تم 

 

 لعنوان الفتراضي:في ا إمالحفظ الملف  saveانقر على زر  .14
C:\WinNC32\CAMCONCEPT.T\PROG  

 آخر لحفظ ملفاتق.في أي مجلد  أو
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 2مثال 

 

 الأمثلةفي  ما شرحنااخلال هذا المثال والأمثلة التي تليأ سوف نستعر  ما هو جديد ولن نكرر 

 السابقة.

 والتي تعني ملف جديد. newأنقر على أيقونة  .1

ادخل  إطار الإدخالثم في  lineمن قائمة  polylineعن طريق اختيار أمر  الخارجيالكنتور ارسم  .2

ا :  إحداثيات النقاط التالية تباعا

(0,0) , (36,0) , (36, 35- ) , (42, 35- ) (42, 40- ) (46, 40- ). 

 انقر على زر الفأرة الأيمن للخروت من الأمر. .3
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ادخل  إطار الإدخالثم في  lineمن قائمة  polylineعن طريق اختيار أمر  الداخليارسم الكنتور  .4

ا :  إحداثيات النقاط التالية تباعا

(30,0) , (28, 1- ) , (28, 51- ) , (20, 20- ) (20, 03- ) (0, 30- ). 

 . انقر على زر الفأرة الأيمن للخروت من الأمر .5

 

 الداخليللكنتور ثم انقر على ضلعي الركن  insert radiusاختار  circle menuمن قائمة  .6

 . الإدخالفي اطار  1ثم ادخل قيمة نصف القطر 

 في اطار الإدخال . 2ثم ادخل قيمة نصف القطر  الخارجيالركن للكنتور  ضلعييتم النقر على  .7

 يبتم النقبر ثبم بعبد ذلبقline مبن قائمبة   chamfer (distance / distance)اختيار أمبر  .8

 من لوحة المفباتيح. ENTERثم  1ثم ادخل في اطار الإدخال  الخارجيالركن للكنتور  ضلعيعلى 

 حالة تساوى المسافتين على الضلعين المراد عمل شطف يقع بينهما( . فيهذا الأمر يستخدم )

 . انقر على زر الفأرة الأيمن للخروت من الأمر .9
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من قائمة  lineيتم رسم خط لعمل إغلاق للمساحة المراد عمل تهشير بها عن طريق اختيار أمر  .10

line  ا : إطار الإدخالثم في  ادخل إحداثيات النقاط التالية تباعا

(10, 30- ) (10, 40- ). 

 انقر على زر الفأرة الأيمن للخروت من الأمر . .11

 Creating hatchingاختار الأمر التظليل )التهشير(  Change menuمن قائمة التعديل  .12

 ثم اختار المساحة المغلقة المراد عمل التهشير بها . .13

 

بالنقر بزر الفأرة الأيمن بالتزامن مع الضغط بعد اكتمال اختيار المساحة المغلقة سيظهر التهشير  .14

     properties Hatchتظهر لق نافذة خصائص التهشير CTRLعلى مفتاح 

تسبتطيع أن تختبار التهشبير المفضبل لبق ومبن خبلال شبريط  Hatch Styleلال شبريط خبمبن  .15

Formatting  أن تغير لون التهشير. تستطيع 
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 للتهشير كما يلى : Mirroring and copyingانعكاس ونسويتم عمل  .16

 . نسو وانعكاس لأ عمل المراد التهشيرار العنصر أو ياخت .1

 . Mirroring and copying   أنقر بزر الفأرة الأيسر على أيقونة .2

حدد محور النعكاس والذي يحدد بنقطة البداية ونقطة النهاية وذلق إما بإدخال إحداثيات النقطتين  .3

 نقطتان الخط الذى سبق رسمأ لغلق المساحة لعمل تهشير   وهمافي إطار الإدخال 

(10, 30- ) (10, 40- ). 

 النعكاس.النعكاس لنسخة من العناصر يتم بمجرد تحديد موضع النقطة الثانية لمحور 

 

 كتابة الأبعاد

 : كما هو موضح بالشكل التالي layerاضبط إعدادات قائمة الطبقات  .17

 

 ادخل الأبعاد كما في المثال السابق .18
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 ctrl، بالنقر عليأ بزر الفبارة الأيمبن ببالتزامن مبع الضبغط علبى   40.06في الحقيقة  40البعد  .19

 . 40 قم بتغييرا ليكون  propertiesمن لوحة المفاتيح تظهر لق نافذة الخصائص 
 

 أكتب الأبعاد كما تعلمت. .1

 .كتابة بيانات بجانب الأبعاد

من  CTRLبعد كتابة البعد أختارا بالنقر عليأ بزر الفأرة الأيمن بالتزامن مع الضغط على مفتاح  .2

كمبا هبو موضبح  x 45° 1 لوحة المفاتيح لتظهر لق نافذة الخصبائص سبجل فيهبا البيانبات مثبل 

 بالشكل التالي:

 

 لحفظ الملف إما في العنوان الفتراضي: saveانقر على زر  .1

C:\WinNC32\CAMCONCEPT.T\PROG  

 آخر لحفظ ملفاتق.أو في أي مجلد 
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 تمارين ارسم الأشكال التالية
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 أوامر التصنيع
CAM commands 

  CAM Mode نمط التصنيع

ويظبل نمبط كبام فعبال حتبى يلغبى التفعيبل بالضبغط علبى  أوامر التصنيع )الكام( تشفعل بالضغط على الرمز 

 NC or OSأو الأنماط  CADأيقونة نمط التصميم 

 zoom commandsأوامر الزووم 

 

 .التي سبق شرحها CADهي نفس أوامر الزووم لنمط التصميم 

 RestructuringF5إعادة التشكيل 

من لوحة المفاتيح فان الشاشة يعاد تشكيلها، ذلق لن أحيانا بعد استخدام أوامر التعبديل F5بعد الضغط على زر 

الخطوط التي تم تعديلها ل تظهر بالكامل علبى أو  ،فان الخطوط التي تم إزالتها لتزال من الشاشةdeleteكأمر 

والذي يعيد تشكيل الشاشبة لتظهبر الخطبوط الفعليبة التبي يجبب أن تكبون F5استخدام امر الشاشة في هذا الحالة 

 موجودة. كذلق فان أوامر الزووم لها نفس التأثير في إعادة تشكيل الشاشة.

 Generatingقائمة التوليد 

 

 Settingsقائمة ضبط الإعدادات 

لتحديد نوع الماكينة وتحديد أبعاد الخامة المسبتخدمة عبن طريبق رسبمها وأيضبا مبن خلالهبا  القائمة تستخدمهذا 

 يمكن أن تدخل إلى جداول تحتوي على قاعدة بيانات واسعة لعدد القطع.

 Machineالرمز ماكينة 

طبع المنباظرة بعد النقر على الرمز ماكينة تظهر لق نافذة تستطيع أن تختار منها نوع الماكينبة وجبداول عبدد الق

ا.  لها والتي قمت بأعدادها سلفا

ضببطأ لحقبا ليطبابق وضبع و تعبئتبأوأنشأ جدول عبدد قطبع جديبد والبذي سبيتم  new tool tableأو انقر على 

ا، وذلق من خلال الرمز  .Settingsبقائمة Tool measurementالعدد في المحطات واقعيا
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.وذلبق فبي CADجدول عدد القطع سوف يحفظ فبي البرنبامج مقتبرن بملبف المشبغولة التبي تبم رسبمها فبي نمبط 

 المسار التالي:

C:\WinNC32\CAMCONCEPT.T\DATA 

الجدول النشط يمكن حفظ نسخة منأ تحت اسم جديد مختلف ليكون متاح لستخدامأ مع مشغولت متعددة وذلبق 

 .save tool tableمن خلال الزر 

 

 Tool measurementقياس العدة 

)نافذة التالية "Tool measurement"تظهر لق نافذة Settingsالموجودة بقائمة  أيقونة العدةعند النقر على 

 ضبط إعدادات نظام العدة للماكينة.( والتي من خلالها تستطيع أن ت1رقم 
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 Enter new tool placeل محطة عدة جديدة اإدخ

( وبها محطة 2لتظهر لق نافذة جديدة )نافذة رقم  1الظاهر أسفل النافذة رقم  "Insert tool F1"انقر على مفتاح 

 .T1 D1عدة خالية 

 

 

النافبذة فتظهبر لبق  [END]إلبى كلمبة cursorلو أردت أن تبدخل محطبة عبدة أخبرى جديبدة حبرق مؤشبر الفبأرة 

 ومنها نستطيع أن تدخل محطة عدة جديدة. "Insert tool F1"( والتي بها مفتاح 1)نافذة رقم  السابقة

التبي أدخلتهبا حبرق المؤشبر علبى المحطبة التبي ترغبب فبي  Delete tool placeلبو أردت إزالبة محطبة العبدة 

ولحبظ أنبق تزيبل محطبة ولبيس عبدة قاطعبة لبذلق ل يمكبن أن تزيبل  Delete tool F2إزالتها وانقبر علبى زر 

ا أ  ي آخر محطة أولا ثم التي قبلها وهكذا.المحطات إل تباعا

حرق المؤشر على المحطة المطلوبة ثم أضبغط علبى قاعبدة بيانبات  new bladeلوضع عدة قاطعة في المحطة 

 التالية: 3لتظهر لق النافذة  Tool database F4العدة 
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اختار العدة التي ترغب في تركيبها في المحطة )يجب أن يتطابق ذلق مع وضع العدد الحقيقي على الماكينة( ثم 

مبرة أخبر وقبد وضبعت العبدة فبي  2والذي يعني التقاط العبدة فتظهبر لبق النافبذة  Capture F8أضغط على زر 

 المحطة المطلوبة.

جديدة بها لو كان في المحطة عدة مركببة فسبتجدها قبد  ليس بالضرورة أن تكون المحطة خالية عند تركيب عدة

 استبدلت.
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ببالنقر  1من الممكن أن تدخل محطة جديدة وان تركب فيها عدة قاطعة في مرحلة واحدة من خبلال النافبذة رقبم 

وتببدخل العببدة علببى محطببة جديببدة  3لتظهببر لبق النافببذة  Tool database F4علبى مفتبباح قاعببدة بيانببات العببدة 

 بمرحلة واحدة.

مثلا( ضع المؤشر على العبدة المطلوببة  Roughing tool SCAC L12 لو أردت تغيير أسم العدة الفتراضي )

 .Capture F8ثم غير السم وانقر على مفتاح  Change name F3ثم انقر على المفتاح 

 D1  وبياناتهببا علببى مسببجل الإزاحببة  T1يعنببي المحطببة رقببم  T1D1فمببثلاا  Dمسببجل إزاحببة Tلكببل محطببة 

وهكذا لعمل ذلق أضغط على  T1D3أو  T1D2ويمكن أن يكون للمحطة الواحدة أكثر من مسجل إزاحة مثلاا 

 . Insert edge F1مفتاح 

بالمؤشبر علبى العبدة  لإزالة العدة المركبة في أي محطة )من المحطة الأولى وحتى المحطة قبل الأخيبرة(، قبف

الآن تصبح المحطة خالية دون عدة )المحطبة الأخيبرة يمكبن  Reset tool F2المراد إزالتها ثم أنقر على مفتاح 

 (. إزالتها فقط

 

( والذي تم إنشاؤا من Table 5) 5هي للجدول رقم Tool tableلحظ أن كل البيانات التي أدخلناها لجدول العدة

 . Machineماكينة  خلال نافذة 

 Technologyالبيانات التكنولوجيا 

البيانات التكنولوجيا تعني شروط القطع عند التخشين والتنعبيم للعبدة المسبتخدمة لعمبل ذلبق حبرق المؤشبر علبى 

 4لتظهر لق نافذة البيانات التكنولوجيا النافذة رقم Technology F6العدة المطلوبة ثم انقر على مفتاح 
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 .Machine ماكينة أن نوع الماكينة هو النوع الذي تم اختيارا من خلال نافذة  :لاحظ

القببيم المسببجلة أوتوماتيكيببا لعببدد اللفببات والتغذيببة هببي قببيم قياسببية تناسببب مواصببفات العببدة المسببجلة فببي ذاكببرة 

 معدن المشغولة المصنوع من الصلب. البرنامج ونوع

أوتوماتيكيبا تسبجل  technology عند البرمجة وعند اختيار العدة فان قيم التغذيبة وعبدد اللفبات المسبجلة بنافبذة 

 كقيم مقترحة ويمكن تغيير تلق القيم إن أردت. cycles بيانات دورات التشغيل  ضمن

 Geometryالشكل الهندسي للعدة 

 على الماكينة. وقياسها tool dataالشكل الهندسي يعني بيانات العدة 

 .نافذة الشكل الهندسي 5لتظهر لق النافذة رقم  Geometry F5 أنقر على مفتاح 

 

 

 4نافذة رقم 
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 حدد المتغيرات الآتية:

Xm X coordinate of the calibration part محور  فيللمعايرة  )المشغولة( قيمة قطر الجزءX 

Zm Z coordinate of the calibration part  محور  في للمعايرة )المشغولة( الجزءقيمة طولZ 

X tool length in X  محور  فيطول العدةX 

Z tool length in Z  محور  فيطول العدةZ 

I wear in X  محور  في  تآكل طول العدةالتعوي  بقيمةX 

K wear in Z محور  في  تآكل طول العدة التعوي  بقيمةZ 

 
 (X) (Z) ,  قياس طول العدة

 :قياس طول العدة هي طريقة الخدش والتي تتلخص فيأسهل طرق 

 لقياس العدد. (reference part)والتي ستستخدم كقطعة مرجعية  الظرفتثبيت قطعة تشغيل مناسبة على 

أثنبباء القيبباس عنببد ذلببق المسببتوى  Zوقيمببة  measuring plane سببطح قطعببة التشببغيل سببيحدد كمسببتوى قيبباس

 .ستحدد

 تلو الأخرى. واحدة measuring planeالعدد المطلوب قياسها ستخدش مستوى القياس 

 .X ليقوم نظام التحكم أوتوماتيكيا بحساب الطول Geometry الموجود اسفل نافذة F1اضغط على مفتاح 

 .Z المسافة من مستوى القياس وحتى صفر تبيت العدة هو طول العدة المراد قياسأ

 يم التآكل في طول ونصف قطر العدة.تسجل بصفر وهي ق K، Iقيم 

( كمثال والبذي تبم Table 5) 5الجدول رقم ) Tool table تحفظ أوتوماتيكيا في جدول العدة X, Z , K , I قيم

 ( وتكون مرتبطة برقم العدة التي تم قياسها.Machineماكينة إنشاؤا من خلال نافذة 

 :ملحوظة

تبدل علبى معباملات تصبحيح والتبي يأخبذها نظبام البتحكم فبي  I , Kتدل على أبعاد العبدة بينمبا  Z , Xالبيانات 

ا معامل التصبحيح  ويجمبع  Zعلبى الطبول  Kالعتبار عند استعوا  التآكل، لذلق فان نظام التحكم يجمع جبريا

ا معامل التصيح   X الطولعلى  Iجبريا

 .Back F8والعودة إلى نافذة الرسم انقر على زر   Tool measurement  للخروت من نوافذ

  Unmachined partضبط أبعاد الخامة 

نافببذة يمكببن مببن خلالهببا ضبببط فتظهببر لببق settingsالموجببودة بقائمببة  Unmachined partانقببر علببى أيقونببة 

 الإعدادات التالية:
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 "Cylinder"شريط 

شببريط لتناسببب أبعبباد المشببغولة التببي ستصببنع منهببا وذلببق مببن خببلال مسببتطيل تحديببد أبعبباد خامببة علببى شببكل 

Cylinder  يمكن تحديد أبعاد قطعة الخامحيث. 

 الشغلة منسوبة إليأ. تالذي رسم CADلحظ أن صفر المشغولة هو موضع صفر نمط 

 

 "Common"شريط 

للخامببة  colourولونببأ  line styleوطببراز الخببط  line widthمببن خلالببأ تسببتطيع أن تحببدد عببر  الخببط 

unmachined part  وأداة التثبيببتclamping device  2بالإضببافة لأبعبباد أداة التثبيببت لبرنببامج المحاكبباةD 

simulation. 

 



100 

 

 Entering a contour  قائمة الكنتور 

ا والبذي سبتقوم تلبق  يجب working cyclesعندما تختار دورات تشغيل جاهزة  أن تكون قد حددت الكنتور سبلفا

 الدورة بتشغيلأ.

والتبي مبن خلالهبا يمكبن إعبادة  "Working steps"كبل الكنتبورات المحبددة تظهبر فبي نافبذة خطبوات التشبغيل 

 تسميتها أو إزالتها.

 

 Follow contour – segmentsأجزاؤه  الكنتور بتتبع تحديد

فمن الأفضل أن تحددا باختيبار قطعبأ منفبردة )العديبد مبن نقباط التقباطع( لعمبل ذلبق إذا كان شكل الكنتور معقد 

ثم استخدم الفأرة لتحديد عناصر الرسم وقطع مبن العناصبر لتكبوين الكنتبور وفبي حالبة إذا  انقر على أيقونة

الملائمبة أو نهايبة قبم باختيبار القطعبة  من عنصر أو قطعبة مبن عنصبر تشبترق فبي نقطبة بدايبة كان هناق أكثر

 للكنتور بواسطة النقر بالماوس ولحظ أن العناصر والقطبع المختبارة والمكونبة للكنتبور يتغيبر لونهبا ويجبب أن

 تتصل القطع والعناصر بعضها ببع .
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  Follow contour – elementsالعناصر  الكنتور بتتبع تحديد

–المضبلعات  –دائبرة  –قادر على التعرف على الأشكال الهندسبية المتماسبكة )مرببع  CAMConceptبرنامج 

إلو( أي الأشكال التي لها نفس نقطة البداية أو نقطة النهاية هذا الإمكانية تجعل التعرف على الكنتور أمر سبهل 

 جداا 

 ي كنتببور والبرنببامجبعببد النقببر علببى الأيقونببة اسببتخدم المبباوس لتحديببد عناصببر الرسببم المتماسببكة والتببي هبب

CAMConcepts  علبى تتبعهبا حتبى يصبل إلبى نقطبة يشبترق فيهبا أكثبر مبن عنصبر أي هنباق أكثبر مبن  قبادر

 . عليق اختيار أحد المسارات بالنقر عليأ بالماوسوها البرنامج داحتمال لمسار الكنتور فيتوقف عن

 . تشغيل مما يدل على صحة اختيارابعد النقر على الكنتور يتغير لونأ ويسجل أسمأ في نافذة خطوات ال

 

 

حفظ  Save contourالكنتور 

يتبع الكنتورات المتماسكة ويتعرف عليها ويعترف بها وأوتوماتيكيبا يحفظهبا فبي نافبذة  CAMConceptبرنامج 

التبببي لبببم  مبببن حفبببظ وتحديبببد الكنتبببورات يمكنبببق  ، هبببذا الرمبببز Working stepsخطبببوات التشبببغيل 

 أوتوماتيكيا ولم يتم حفظها بعد.يعترف بها البرنامج 
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 تنشبط أيقونبة Follow contour – segmentsالقطبع  لحظ انأ أثناء بناءق للكنتبور ببالأمر بنباء الكنتبور بتتببع

 الأمر حفظ لتمكنق من إيقاف تتبع مسار قطع العناصر والكتفاء بهذا الجزء وحفظأ باعتبارا كنتور.

 Cancel contour            إلغاء الكنتور

التببي تببم اختيارهببا )العناصببر التببي تغيببر لونهببا أثنبباء تحديببد عناصببر  العناصببر بواسببطة هببذا الرمببز يمكببن إلغبباء

 الكنتور(، الكنتور الملغى ل يتم حفظأ.

 :ملحوظة

تستطيع أن تلغي عنصر من العناصر المختارة والتبي تغيبر لونهبا بواسبطة النقبر ببزر الفبأرة الأيمبن )كبل نقبرا 

 .ثم تحفظ الجزء المتبقي من الكنتور إن أردت تلغي عنصر(

Define new starting point تحديد نقطة بداية جديدة للكنتور  

ا. حفظهاتستطيع أن تحدد نقطة بداية جديدة للكنتور فقط للكنتورات التي تم   سلفا

 المطلوب تغيير نقطة بدايتأ.اختار الكنتور 

 .  انقر على الأيقونة

 .النقطة الجديدة على الكنتور المختارانقر على موضع 

بسحب نقطة البداية التبي تبم تحديبدها سبلفا للكنتبور المختبار ويضبعها فبي المكبان  CAMConceptيقوم برنامج 

 س.الذي تم اختيارا بالنقر عليأ بالماوالجديد 
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 الدورات الجاهزة 

Cycles  

 

 Defining cyclesتحديد الدورات 

 الجاهزة توضح العديد من مجموعات الدورات.قائمة الدورات 

 ة هي عبارة عن مجموعة من الدورات.كل أيقونة من أيقونات القائم

 .اختار المجموعة المطلوبة بالنقر على الأيقونة

 .بعد أن تظهر نافذ المجموعة اختار الدورة التي تريدها

 ذة.المطلوب إدخالها في تلق الناف ادخل كافة البيانات )المتغيرات(

الموجبود بأسبفل نافبذة البدورة للخبروت  ."Capture F8"بعد النتهاء من إدخال كل المتغيرات انقر على مفتباح 

 وحفظ الدورة المختارة.

بنفس ترتيب إعدادها واحدة تلو  "Machining steps"الدورات التي تم حفظها تظهر في نافذة خطوات التشغيل 

 الأخرى
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 Edit selected cycleتصحيح الدورة المختارة 

ا وحفظها. هذا الرمز يمكنق من تصحيح دورة التشغيل التي تم إعدادها  سلفا

 .Machining stepsاختار الدورة التي تريد تصحيحها بالنقر عليها من قائمة خطوات التشغيل 

 .انقر على أيقونة التصحيح 

ا إلببى نافببذة الببدورة مببرة أخببرى لتببتمكن  CAMConceptبرنببامج  مببن تصببحيح المتغيببرات سببوف ينقلببق مباشببرتا

 الموجودة بها.

 الموجود بنافذة الدورة للخروت وحفظ التعديلات."Capture F8"بعد التصحيح انقر على مفتاح 

 Copy selected entryالنسخ بقائمة خطوات التشغيل 

والمحفوظبة بقائمبة خطبوات  أنمباط الثقبب المخزنبة أو الكنتورات هذا الرمز يمكنق من نسو أي من الدورات أو

 التشغيل.

 أو الكنتورات أو أنماط الثقوب.هذا النسخة سوف توضع في نهاية قائمة الدورات 

 Delete selected entryإزالة الخطوة المختارة من محتويات قائمة خطوات التشغيل

هذا الرمز يمكنق من إزالة أي من الدورات المخزنة والمحفوظة بقائمة خطوات التشغيل أو الكنتورات أو أنماط 

 ل.الثقب غير المستخدمة في عمليات التشغي

الدورات أو الكنتورات أو أنماط الثقب المخزنة والتي تبم إزالتهبا بطريبق الخطبأ يمكبن اسبتعادتها بواسبطة النقبر 

 "Undo"على زر 

 Shift cycle  ر ترتيبها في القائمةيإزاحة الدورات وتغي

ا في قائمة خطوات التشغيل  .هذا الرمز يمكنق من تغيير ترتيب دورات التشغيل المخزنة سلفا

 Simulation-2Dالمحاكاة ثنائية الأبعاد 

     تشغيل وإيقاف المحاكة ثنائية الأبعاد

Turning the 2D simulation on and off 

 المحاكة ثنائي الأبعاد في أي وقت.من الممكن اختبار دورات التشغيل المبرمجة بواسطة برنامج 

 .يرسم كل حركات انتقال العدة القاطعة التي تمت في مستوى التشغيل ثنائي الأبعاد CAMConcept برنامج 

ا مبن قائمبة خطبوات التشبغيل ثبم انقبر علبى مفتباح  مبة مبن قائ startاختار دورة التشبغيل التبي أعبددتها سبلفا

 برنامج المحاكة ثنائي الأبعاد.
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 Alarms of the 2D simulationالإنذار بالخطأ 

 . 2D قد وجد خطأ أو أكثر في المحاكة الثنائية CAMConcept ن برنامج بأ هذا الرمز يعطي إشارة

إزالتق للرسالة بالنقر على  ،انقر على الرمز لفتح نافذة الإنذارات، رسائل الإنذارات تكون مسرودة داخل النافذة

 بقراءتها ومعرفة الخطأ. يعتبرها البرنامج إقرارDelete مفتاح 

 . يعني معرفتق بالخطأ وتظل الرسالة كما هي بالنافذة دون إزالة OKبالنقر على مفتاح 

طاء التي ينذر بها برنامج المحاكة الثنائي هي في مستوى واحد فقط بمعنى أن البرنامج ل يبحث عن جميع الأخ

 (.الظرف  -مثبت الشغلة الأخطاء في البعد الثالث )على سبيل المثال ل يشعر البرنامج باصطدام العدة في 

 

 Start of the 2D simulationبدء التشغيل للمحاكاة ثنائية الأبعاد 

 .المحاكة الديناميكية تبدأ بالنقر على هذا الرمز وتظهر حركة العدة

 .projectتسمى مشروع  CAMبغر  عمل برنامج التصنيع لها في نمط  CADكل مشغولة تصمم في نمط 

لكببي يبببدأ تشببغيل برنببامج المحاكبباة لبببد أن يكببون المشببروع مفتببوح ولحببظ أن المحاكبباة الجاريببة هببي للمشببروع 

 ي يظهر اسمأ في اعلى منتصف نافذة المحاكاة.المفتوح والذ

   2D simulation reset تصفير )إعادة ضبط( برنامج المحاكة الثنائي 

 لى حالتأ الأولية إلى نقطة البدء.تتوقف ويرجع إ CNCبالنقر على هذا الرمز فان المحاكة لبرنامج التشغيل 
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 2D simulation stopإيقاف برنامج المحاكاة الثنائي الأبعاد

يتوقفا ويمكن استكمال المحاكباة ببالنقر مبرة  CNCبالنقر على هذا الرمز فان المحاكاة وبرنامج التحكم الرقمي 

  "NC start" أخرى على زر 

 بلوك بلوك )بلوك منفرد( 2Dالمحاكاة الثنائية 

2D simulation single block on/off 

هذا الرمز يتيح لق إيقاف برنامج المحاكاة بعد كل بلوق ويمكبن اسبتكمال المحاكباة ببالنقر مبرة أخبرى علبى زر 

"NC start". 

 

 Input of geometry dataإدخال بيانات الشكل الهندسي للدورات الجاهزة

 الشكل الهندسي هو النافذة الفتراضية التي تفتح عليها كل الدورات

                        . 
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 Safety planeمستوى الأمان 

Zs,Xs  علبببى مسبببتوى أمتغيبببر يحبببدد نقطبببة اقتبببراب العبببدة

التشغيل لذلق ولمنع الصطدام مع المشغولة أثناء تنفيذ دورة 

أعلى بمسافة آمنأ  Zs,Xsالتشغيل يجب أن يكون المستوى 

يطلببق عليببأ مسببتوى الأمببان  Zs,Xsمببن سببطح المشببغولة. 

 .ويحدد بالنظام النسبي من نقطة بدء الدورة

 

 

  CADإلتقاط إحداثيات نقطة من نافذة الرسم بنمط 

Taking coordinates of points from the CAD drawing 

 .CADإلى نمط  CAMConcept ينتقل برنامج  "Insert points F4" عد النقر على مفتاح ب

 للماوس للتقاط النقطة المطلوبة. الزر الأيسر استخدم

وينقل قيم الإحداثيات داخل الإطار الموضوع  CAMإلى نمط  سوف يعود أوتوماتيكيا CAMConceptبرنامج 

 .القيم المنقولة تظهر بلون مغايرالمؤشر بالدورة، عليأ علامة 

  Input of technology dataإدخال البيانات التكنولوجيا 

 . لإدخال البيانات التكنولوجيا انقر على زر 

 .البيانات التكنولوجيا هي كل المتغيرات المتعلقة بشروط القطع
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 Complete machiningالتشغيل الكامل بواسطة الدورة 

حيبث تبتم دورة التخشبين  التشغيل التنعيمبييمكن استخدام نافذة الدورة لإجراء عملية التشغيل التخشيني وعملية 

مختلفتبين إحبداهما لبدورة التخشبين والأخبرة لبدورة قباطعتين لا ثم تليها دورة التنعبيم ويمكبن أن تحبدد عبدتين أو

 .التنعيم كما تتم كل دورة بضبط منفصل لشروط القطع من حيث التغذية وسرعة الدوران

لمعببدل التغذيببة  القياسببيةقببيم القياسببية لسببرعة دوران عمببود الببدوران والقببيم العنببد اختيببارق العببدة القاطعببة فببان 

سببوف تسببجل بالببدورة وتظهببر بببأطر الإدخببال كقببيم  TOOL TABLEالمنبباظرة للعببدة والمسببجلة بجببدول العببدة 

 مقترحة قابلة للتغيير.

إلبى نقطبة  فان حامل العدة يتحبرق أوتوماتيكيبا( للتخشين والتنعيم)عندما يتم تحديد أكثر من عدة قاطعة بالدورة 

 .ملية التغييرتغيير العدة لإجراء ع

 Roughingالتخشين 

فان هذا يعني أن دورة التنعيم لن تتم ولكن مقدار خلوص التشبطيب  finishing tool T0إذا اخترت عدة التنعيم 

المحدد بالدورة سوف يأخذ فبي العتببار عنبد تنفيبذ دورة التخشبين )سبماح التشبطيب سبيظل موجبود بعبد انتهباء 

 .التخشين(

 

 Finishingالتنعيم 

فان هذا يعني أن دورة التخشبين لبن تبتم وسبوف تبتم دورة التنعبيم  roughing tool T0إذا اخترت عدة التخشين 

فقط )سماح التشطيب المتروق من تنفيذ دورة التخشين في وقت سابق سوف يزال( )إذا كانت دورة التخشين لبم 

 .ادم(تنفذ سابقا فربما يكون عمق القطع كبير جدا وقدد يتسبب في حادثة تص
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  Coolant تشغيل وإيقاف سائل التبريد

 Spindle speed [rpm]السرعة الدورانية لعمود الدوران 

، من الممكن أن تبرمج سرعتين مختلفتين Sعامل المتغير مسرعة دوران عمود الدوران الرئيسي تدخل تحت ال

 .finishingوالأخرة للتنعيم  roughingأحدهما للتخشين 

 Direction of rotation اتجاه الدوران 

والبدوران عكبس  clockwiseحسب عملية التشغيل وشكل العدة يمكن الختيار بين الدوران مع عقارب السباعة 

 .counter-clockwiseعقارب الساعة 

 في بعض الدورات  Feed rate [ R.P.M ] or [mm/min]معدل التغذية 

، تسببتطيع أن تبببرمج معببدلي تغذيببة مختلفتببين أحببدهما للتخشببين Fمعببدل التغذيببة يببدخل تحببت المعامببل المتغيببر 

roughing  والأخر للتنعيمfinishing. 

 Toolالعدة القاطعة 

 toolوادخل قياس العبدة )تصبحيح العبدة أي مسبجل الإزاحبة Tادخل العدة المطلوبة لتنفيذ الدورة تحت المتغير 

correction تحت المتغير )D  تذكر أن للعدة الواحدة(T  متاح أكثر من مسجل إزاحةD.) 

 تستطيع أن تحدد عدتين مختلفتين أحدهما للتخشين والأخرة للتنعيم
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 شرح الدورات

 ordinates transformation-Coإزاحة الإحداثيات 

  W(ZPO - zero point offset)مجموعة دورات إزاحة الإحداثيات تستخدم لإزاحة صفر المشغولة 

 Absolute zero-offset   إزاحة الصفر باستخدام نظام الإحداثيات المطلق 

 W  وفيها تنسب الإزاحة المسجلة إلى صفر المشغولة

 .Work Shift صفحة بمعنى أن القيم التي أدخلتها في دورة إزاحة صفر المشغولة سوف تجمع على القيم المسجلة في

 

 Co-ordinatesالإحداثيات 

X  إزاحة مطلقة لصفر المشغولة في اتجاا محورX (X-Axis)   مضافة الى قيم صفحةWork Shift . 

Z  إزاحة مطلقة لصفر المشغولة في اتجاا محورZ (Z-Axis)   مضافة الى قيم صفحةWork Shift  . 

 

 Incremental zero-offsetإزاحة الصفر باستخدام نظام الإحداثيات النسبي 

 زاحات على بعضها( إزاحة لصفر المشغولة )أي تضاف الإوفيها تنسب الإزاحة المسجلة إلى آخر 

بمعنى أن القيم التي أدخلتها في دورة إزاحة صفر المشغولة سوف تجمع على صفر المشغولة الحالي أي 

 .ات السابقة سوف تأخذ في العتبارزاحأن الإ

 ( Δx , Δz )  الإحداثياتCo-ordinates 

Δx  إزاحة نسبية لصفر المشغولة في اتجاا محورX (X-Axis قيمة مضافة على( )W) 

Δz  إزاحة نسبية لصفر المشغولة في اتجاا محورZ (Z-Axis قيمة مضافة على( )W) 
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 Cancel Zero-offset إلغاء إزاحة صفر المشغولة 

إزاحة صفر المشغولة السابقة سوف تلغى ليعود موضع صفر المشغولة إلى القيم المسجلة بمسجل 

 . الإزاحة

 

 Positioningدورة التموضع 

  Positioning 1التموضع

لخطيبة ا ةتمكنق هذا الدورة من إزاحة العدة من مكبان إلبى آخبر لوضبعها فبي موضبع محبدد عببر الحركب

 المستقيمة.

 الدورة لغرضين هما:تستخدم هذا 
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 تموضع العدة في نقطة اقتراب مناسبة قبل عملية التشغيل. .1

 إزاحة العدة إلى موضع مناسب بين دورتي تشغيل أي بعد تنفيذ الأولى وقبل تنفيذ الدورة الثانية. .2

 

 النافذة 

 2العدة تنتقل من الموضع الحبالي إلبى الموضبع المسبتهدف بحركبة خطيبة مسبتقيمة فبي الفبراغ ) 

 .(حورم

إلبى الموضبع المسببتهدف   Z التجبااثببم فبي  Xالعبدة تنتقبل مبن الموضبع الحبالي أولا فبي اتجباا  

 خطية مستقيمة  بحركة

إلبى  Xبحركبة خطيبة مسبتقيمة ثبم فبي اتجباا  Z التجباا فبيالعدة تنتقل من الموضع الحبالي أولا  

 الموضع المستهدف.

 .G0حركة العدة حركة سريعة  

 .Fحركة العدة مقيدة بمعدل التغذية المبرمج  
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 Coordinatesالإحداثيات:

 X and Zإحداثيات الموضع المستهدف تحدد بقيم المحاور 

 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  يف S Max، أقصى سرعة دوران  الدوران

  .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في -
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 Drilling 1 1دورة الثقب 

 (Zsالثقب العميق بإخراج الرايش)بالعودة إلى مستوى الأمان 

 

 Previous variant"من مجموعة دورات الثقب بالنقر عليها أو باستخدام المفباتيح  1اختار دورة الثقب 

F1"  أو "Next variant F2" 

   النافذة

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety axis position in Z)  

- (Z)  ( فبي اتجباا المحبور مبن مركبز الشبغلة قيمبة إحبداثيات مسبتوى سبطح الثقبب )Z (Z Coordinate of the 

drilling center) 

- ( L) عمق الكلى ال( للثقبTotal Depth) 

 النافذة 

 وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوبة )رقم العدة ، اتجاا الدوران ، معدل التغذية ، سرعة الدوران(.
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(Δ) : أول مشوار للثقب. فيعمق القطع 

(KΔ) : التقليل(.) معامل التخفي 

(Δmin): (.فقط لتقليل عمق القطع)  أصغر عمق قطع مطلوب 

(t)  :.هي الوقت المستغرق لتشطيب قاع الثقب بالثانية 

 Direction of rotationاتجاه الدوران   

 حسب عملية التشغيل وشكل العدة يمكن الختيار بين الدوران مع 

 counter-clockwiseوالدوران عكس عقارب الساعة  clockwiseعقارب الساعة 

(F: )   معدل التغذيةFeed rate  R.P.M  or mm/min  

 :  1مثال 

   Δ = 7mm،عمق الثقب ،  L = 20 mmالعمق الكلى للثقب 

 KΔ = 1 معامل التخفيض 

( Lالتحكم الاتوماتيكي لحساب العدد المطلوب لمشاوير القطع من خلال )

 التخفيض. ( معاملKΔعمق القطع و )(Δ) و ، العمق الكلى للثقب

20 / 7 = 2.85   

 مرات.3 أي 

  7mm=  1الثقبعمق 

 14mm=  2عمق الثقب

 20mm=  3عمق الثقب

 

 :  2مثال 

 Δ = 7mm عمق الثقب، L = 20 mmالعمق الكلى للثقب 

 KΔ = 0.8 معامل التخفيض 

 7mm  =  Δ=  1عمق الثقب

 Δ + Δ' == Δ + (Δ*KΔ)  = 7 + (7*0,8) =   2عمق الثقب

12,6mm 

 ''Δ + Δ' + Δ ==  3عمق الثقب

= Δ + (KΔ*(Δ + (Δ*KΔ)) 

= 7 + (0,8*12,6) 17,08mm 

 L 20.000mm =  4عمق الثقب

  (يوجد معامل تخفيض لا) 1أو  KΔ =0إذا كان معامل التخفيض  -

 يتغير. يكون عمق القطع لا

 Δمن خلال قيمة عمق القطع  تلقائيسوف يتم تقسيم العمق الكلى بشكل 

 1مثال :  فيكما 

 Δأول عملية ثقب بعمق القطع =  : KΔ ≠ 1إذا كان معامل التخفيض  -

 Δ + (Δ*KΔ)بعمق قطع =  الثانيالثقب  عملية

 فيكما  Δ + (KΔ*(Δ +(Δ*KΔ))عملية الثقب الثالث بعمق قطع = 

  2مثال : 
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 Cycle descriptionوصف الدورة 

ليضببعها عنببد  G0فببي محببور الببدوران بحركببة سببريعة  المركبببة نظببام الببتحكم يحببرق عببدة الثقببب .1

 . المشغولةركز على مأالواقع  (Zs)مستوى الأمان 

عنبد  تتحبرق ببالعمق المحبدد )العمبق الأول Fعدة الثقب وبحركة تغذية بالمعدل المبرمج ببالمتغير  .2

 .(Z-Iالموضع 

ثم وبنفس السرعة إلبى  (Zs) للرجوع إلى مستوى الأمان  G0نظام التحكم يحرق العدة وبسرعة  .3

 . مم1ثقب المرحلة السابقة بمقدار  يد قبل قاعموضع استقراب جد

 (Z- 2*Iوبالعمق التالي )العمق الثاني =  Fحركة ثقب بمعدل التغذية  .4

ويظل عنبد  Pوحتى قاع الثقب المبرمج بالمتغير  4 إلى 2وهكذا نظام التحكم يكرر الخطوات من  .5

 .ثانية Tقاع الثقب بدون حركة تغذية وبزمن قدرا 

 .مستوى الأمان (Zs)المستوى  إلى G0حركة سريعة  .6

 Tappingدورة القلوظة  

 

 Previous variant"من مجموعة دورات الثقب بالنقر عليها أو باستخدام المفباتيح  2اختار دورة الثقب 

F1"  أو "Next variant F2" 
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   النافذة

-  (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety axis position in Z)  

- (Z) ( فببي اتجبباا المحببور مببن مركببز الشببغلة  ) ى سببطح القببلاووظقيمببة إحببداثيات مسببتوZ (Z 

Coordinate of the Tapping center) 

- ( L) للقلاووظ الكلى عمقال (Total Depth) . 

   اختيار نوع القلاووظ بحرية وقطر القلاووظ   

- Thread diameter (ø) . قطر القلاووظ : 

- Thread pitch (P) . خطوة القلاووظ : 

-  

 النافذة 

وفيهببا يببتم إدخببال كببل البيانببات التكنولوجيببا المطلوبببة )رقببم العببدة، اتجبباا الببدوران، معببدل التغذيببة، سببرعة 

 دوران عمود الدوران الرئيسي(

 

 

 ......إلو(.العدة المستخدمة هي ذكر القلاووظ )الذكور بأنواعها يمين، يسار، إنجليزي، فرنسي، 
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 :الأنواع القياسية التالية من القلاووظ هي المتاحة بالدورة

حدد القلاووظ 

 بحرية

 Metricالقلاووظ المتري )الفرنسي( 

Threads 

 القلاووظ الإنجليزي )ويتوارث(

whitworth threads. 

 (UTS))الموحد(  القلاووظ الأمريكي

Unified Thread Standard 
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 الناعم الخشن الناعم الخشن الناعم الخشن

M(ISO C) M(ISO F) W(BSW) W(BSF) U.N.C U.N.F 

      

 الخطوة بالمليمتر
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالمليمتر
 °55زاوية السن 

 الأبعاد بالبوصة
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالبوصة

 ملحوظة:

" وادخل الخطبوة التبي  Freely defined thread حدد القلاووظ بحريةاستخدم نوع القلاووظ " -

 تريد بالمم.

وسبتجد أن الخطبوة القياسبية  thread diameter øإذا استخدمت الأنواع الأخبرة فأدخبل قطبر البذكر  -

حسبت أوتوماتيكيا، لو كان القطر المحدد غير قياسي فان دورة القلاووظ سوف تستبدلأ   Pللقلاووظ

ا   .أوتوماتيكيا بالقطر القياسي الأكبر منأ مباشرتا

وسبتجد أن الخطبوة  thread diameter ø قطبر قباع القبلاووظإذا استخدمت الأنبواع الأخبرة فأدخبل  -

حسبببت أوتوماتيكيببا، لببو كببان القطببر المحببدد غيببر قياسببي فببان دورة القببلاووظ   P القياسببية للقببلاووظ

ا   .سوف تستبدلأ أوتوماتيكيا بالقطر القياسي الأكبر منأ مباشرتا

- (ø)  مثال( قطر ذكر القلاووظM10 - ø=10 ) 

- (p) .خطوة القلاووظ 
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بعد وصول الذكر لقاع القلاووظ يقوم عمود الدوران الرئيسي يعكبس اتجباا البدوران ويتراجبع البذكر  -

ا من الثقب وحتى المستوى   .Zsللخارت خارجا

 يعود محور الدوران لعكس اتجاا الدوران مرة أخرى. Zsعند المستوى  -

  Facing 1التسوية الوجهيةدورة 

 

 المشغولة أو جزء منأ. تستخدم هذا الدورة لتسوية كامل سطح

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو    "Next variant F2"  

   النافذة

 حيث أن :

Xi  محور  ففي: نقطة بداية الدورةX ، Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ. 

Xf :  محور  فينقطة نهاية الدورةX ، Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ. 

Φ  للدورة ) للتسوية الوجهية (. النهائي: القطر 

- (Xs) التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z)  
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 النافذة 

وفيهببا يببتم إدخببال كببل البيانببات التكنولوجيببا المطلوبببة )رقببم العببدة، اتجبباا الببدوران، معببدل التغذيببة، سببرعة 

 .(الوضع  اختيارحالة  في SMax، أقصى سرعة دوران الدوران

  .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في -

 

 .Roughing settingعند التخشين  الطولية للعدةضبط الإزاحة  )∆( -

 مسافة إزاحة العدة عند التخشين . -

-  )δx)مقدار سماح التشطيب في اتجااFinishing setting in X . 

-  )δz(مقدار سماح التشطيب في اتجاا  Finishing setting in Z . 
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  Facing 2التسوية الوجهية دورة 

 

 أو جزء منأ. تستخدم هذا الدورة لتسوية كامل سطح المشغولة

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

 النافذة 

 

 

 

 

 

 :Corner shapingشكل الركن  -

- (Xs) التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z)  

 

Chamfered 45° Rounded Sharp-edged 

   

 حافة حادة حافة ملفوفة °45حافة مشطوفه على زاوية 
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   النافذة

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في  SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

 .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في

  TURNING 1دورة الخراطة

 
 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو "Next variant F2". 

 

   النافذة 

Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX       ,Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ. 

Xf  محور   في: نقطة نهاية الدورةX       ,Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ. 

Φ  للتسوية الوجهية(للدورة ) النهائي: القطر. 

- (Xs) التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z)  
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 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

  .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في -

 

 .Roughing settingعند التخشين  الطولية للعدةضبط الإزاحة  )∆( -

 مسافة إزاحة العدة عند التخشين . -

-  )δx)مقدار سماح التشطيب في اتجااFinishing setting in X . 

)δz(  -     قدار سماح التشطيب في اتجاا. Finishing setting in Z 

  TURNING 2دورة الخراطة 
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 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

 النافذة 

Xi 

 .Zمحور  في: نقطة بداية الدورة  X ، Ziمحور   في: نقطة بداية الدورة  

Xf  محور   في: نقطة نهاية الدورةX ، Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ. 

Φ  الخراطة لدورة النهائي: القطر. 

            

 Corner shapingشكل الركن                                        

- (Xs)  التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 

 

 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

  . SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في -

Chamfered 45° Rounded Sharp-edged 

   

 حادةحافة  حافة ملفوفة °45حافة مشطوفه على زاوية 
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   GROOVING 1دورة عمل القنوات 

 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

   النافذة 

Xi  محور   ففي: نقطة بداية الدورةX       ,Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

Xf  محور   في: نقطة نهاية الدورةX       ,Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ  . 

Φ  للقناة النهائي: القطر. 

N  إذا كانت قناة واحدة(  عدد القنوات :N=0  . ) 

I  المسافة بين قناتين من نقطة :  Xi1,Zi1  إلىXi2,Zi2 . 

- (Xs)  التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 
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 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

 .SMaxأقصى سرعة دوران  يوجد ل الوضع  اختيارحالة  في

(F: )   معدل التغذيةmm/min or  R.P.MFeed rate    

 .التخشين( أثناء الأداة نقل خلالها من يتم التي الجانبية المسافة:  عمق قطع للتخشين ) )∆(

)δ( مقدار سماح التشطيب في اتجاا  :Finishing setting in X . 

(t : )التوقف بالثانية . زمن 

 ملحوظة : 

 يجب ان تكون القناة نفس مقاس عر  العدة أو أكبر . -

 خلال معايرة العدة .   Bمن الضرورة القصوى ان نضع قيمة عر  العدة  -

 .الأداة عر  من أصغر قليلا التخشين Δ ل القطع عمق يكون أن يجب -

 Cycle descriptionوصف الدورة  -
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   GROOVING 2دورة عمل القنوات 

 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

   النافذة 

Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX       ,Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

Xf  محور   في: نقطة نهاية الدورةX       ,Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ  . 

R  : الوضع المطلق( في محورعمق القناةZ ). 

N  إذا كانت قناة واحدة(  عدد القنوات :N=0 .) 

I  المسافة بين قناتين من نقطة :  Xi1,Zi1  إلىXi2,Zi2 . 

- (Xs)  التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

- (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 
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 النافذة 

وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة ، اتجباا البدوران ، معبدل التغذيبة ، سبرعة 

 (.الوضع  اختيارحالة  في SMaxالدوران ، أقصى سرعة دوران 

 .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في

(F: )   معدل التغذيةmm/min or R.P.MFeed rate   

 .التخشين( أثناء الأداة نقل خلالها من يتم التي الجانبية المسافة:  عمق قطع للتخشين ) )∆(

)δ(  عملية التخشين في:  مقدار سماح التشطيب المتروقRoughing . 

(tزمن : )  بالثانيةالتوقف . 

 ملحوظة : 

 يجب ان تكون القناة نفس مقاس عر  العدة أو أكبر . -

 خلال معايرة العدة.   Bمن الضرورة القصوى ان نضع قيمة عر  العدة -

 .الأداة عر  من أصغر قليلا التخشين Δ ل القطع عمق يكون أن يجب -

 Cycle description  وصف الدورة -
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   GROOVING 3دورة عمل القنوات 

 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

   النافذة 
 

Xi  محور  في: نقطة بداية الدورةX، Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ. 

Xf  محور  في: نقطة نهاية الدورةX ، Zf  محور  في: نقطة نهاية الدورةZ. 

Φ  للقناة النهائي: القطر. 

 (α) : زاوية ميل جانب القناة الأيمن.

: (β)  سر.زاوية ميل جانب القناة الأي 

 

 

 

 Corner shapingشكل الركن                                                         

N  إذا كانت قناة واحدة(  عدد القنوات :N=0 . ) 

I  المسافة بين قناتين من نقطة :  Xi1,Zi1  إلىXi2,Zi2 . 

(Xs) : التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان(  (Safety distance in Z) 

Chamfered 45° Rounded Sharp-edged 

   

 حافة حادة حافة ملفوفة °45حافة مشطوفه على زاوية 
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 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

 .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في

(F: )   معدل التغذيةmm/min or R.P.MFeed rate   

 .التخشين( أثناء الأداة نقل خلالها من يتم التي الجانبية المسافة:  عمق قطع للتخشين ) )∆(

)δ(  عملية التخشين في:  مقدار سماح التشطيب المتروق  Roughing . 

 : ملحوظة 

 يجب ان تكون القناة نفس مقاس عر  العدة أو أكبر . -

 خلال معايرة العدة .   Bمن الضرورة القصوى ان نضع قيمة عر  العدة  -

 .الأداة عر  من أصغر قليلا التخشين Δ ل القطع عمق يكون أن يجب -
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   GROOVING 4دورة عمل القنوات 

 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

   النافذة 
 

Xi   نقطة بداية الدورة فى محور :X       ,Zi  نقطة بداية الدورة فى محور :Z  . 

Xf   نقطة نهاية الدورة فى محور :X       ,Zf  نقطة نهاية الدورة فى محور :Z  . 

R  : الوضع المطلق فى محور ( عمق القناةZ  )  . 

. لعلوىزاوية ميل جانب القناة ا  : (α) 

: (β)   السفلى .زاوية ميل جانب القناة 

 

 

 Corner shapingشكل الركن                                      

N  إذا كانت قناة واحدة(  عدد القنوات :N=0 . ) 

I  المسافة بين قناتين من نقطة :  Xi1,Zi1  إلىXi2,Zi2 . 

(Xs) : التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان(  (Safety distance in Z)     

Chamfered 45° Rounded Sharp-edged 

   

 حافة حادة حافة ملفوفة °45حافة مشطوفه على زاوية 
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 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .( اختيار الوضعحالة  في  SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

 . SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع  اختيارحالة  في -

(F: )   معدل التغذيةmm/min or  R.P.MFeed rate    

 .التخشين( أثناء الأداة نقل خلالها من يتم التي الجانبية المسافة:  عمق قطع للتخشين ) )∆(

)δ( مقدار سماح التشطيب المتروق فى عملية التخشين  :  Roughing . 

 ملحوظة : 

 يجب ان تكون القناة نفس مقاس عر  العدة أو أكبر . -

 خلال معايرة العدة .   Bمن الضرورة القصوى ان نضع قيمة عر  العدة  -

 .الأداة عر  من أصغر قليلا التخشين Δ ل القطع عمق يكون أن يجب -
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   CUT - OFFدورة عمل القنوات

 . القطع السريع للمكونات المخروطة فيالدورة  هذاتستخدم 

 

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح 

F1"  أو   "Next variant F2". 

   النافذة 
 

Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX . 

Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

(øf) : النهائيالقطر. 

 

 
 

 

                    

 Cornerشببببكل الببببركن 

shaping 

 (Xs) : التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان(  (Safety distance in Z)     

Chamfered 45° Rounded Sharp-edged 

   

 حافة حادة حافة ملفوفة °45حافة مشطوفه على زاوية 

 ملحوظة : 

 .حالة قطع الشغلة في= صفر  øfيجب ان تكون  -

 . خلال معايرة العدة  Bمن الضرورة القصوى ان نضع قيمة عر  العدة -
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 النافذة 

، سبرعة  التغذيبة، معبدل  ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .(الوضع  اختيارحالة  في  SMax، أقصى سرعة دوران  الدوران

 .SMaxأقصى سرعة دوران  ل يوجد الوضع   اختيارحالة  في -

(F: )   معدل التغذيةFeed rate  R.P.M  or mm/min  

(Fr)  :بطيا . تغذية معدلب النهائي قطرال إلى قطرال متوسط من القطع أداةبأ  تتحرق التي التغذية معدل 

 (ør) : . القطر المتوسط 

(tزمن : ) . التوقف بالثانية 

 Cycle descriptionوصف الدورة  -
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 Thread Cutting 1    دورة قطع القلاووظ

 

 من الخارت أو من الداخل  بطول الشغلةعمل القلاووظ  فيالدورة تستخدم  هذا -

 Previous"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح  -

variant F1"  أو   "Next variant F2" . 

   النافذة  -

 
-  

- Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX . 

- Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

- Zf :  محور  فينقطة نهاية القلاووظZ  . 

-Free pitch thread   اختيار نوع القلاووظ بحرية وقطر القلاووظ 

- Thread pitch (P) .خطوة القلاووظ : 

- (H)Depth of thread  :. عمق القلاووظ 

Thread runout (σ) -   :  نهاية مشوار القلاووظ . فيخروت القلاووظ 
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(Xs) : التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ )مستوى الأمان(  (Safety distance in Z) 

حدد القلاووظ 

 بحرية

 Metricالقلاووظ المتري )الفرنسي( 

Threads 

 القلاووظ الإنجليزي )ويتوارث(

whitworth threads. 

 (UTS))الموحد(  القلاووظ الأمريكي

Unified Thread Standard 
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 الناعم الخشن الناعم الخشن الناعم الخشن

M(ISO C) M(ISO F) W(BSW) W(BSF) U.N.C U.N.F 

      

 الخطوة بالمليمتر
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالمليمتر
 °55زاوية السن 

 الأبعاد بالبوصة
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالبوصة
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 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .الدوران(

(Δ)  أقصى عمق قطع خلال عملية التخشين :Roughing  . 

(Δmin)  : أقل عمق قطع خلال عملية التخشينRoughing  . 

Repeat last threading pass 

 

Cycle Description 

1 According to the spindle's chosen direction of rotation, a right or left thread will be turned. 

2 The tool moves in rapid traverse to the safety distance (Xs, Zs). 

3 The thread will be cut in several radial grooving operations until the thread depth (H) is 

reached. The infeed (Δ) of the individual operations depends on which operation it is (Δ, 

Δ√2, Δ√3, Δ√4, ...). If a decreasing infeed is lower than the minimum infeed (Δmin), at least 

(Δmin) will be fed in. 

4 If selected - the tool repeats the last threading operation. 

5 At the end, the tool will be pulled back to the safety distance (Xs, Zs) in rapid traverse. 
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 Thread Cutting 2    دورة قطع القلاووظ

 

 من الخارت أو من الداخل  المسلوبالقلاووظ  تشغيلهذة الدورة تستخدم فى  -

 Previous"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح  -

variant F1"  أو   "Next variant F2" . 

   النافذة  -

 
-  

- Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX . 

- Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

- Xf :  محور  فينقطة نهاية القلاووظX  . 

- Zf :  محور  فينقطة نهاية القلاووظZ  . 

-Free pitch thread     اختيار نوع القلاووظ بحرية  وقطر القلاووظ 

- Thread pitch (P) : خطوة القلاووظ. 

- (P+)  اتجاه القلاووظ. فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالموجب 

- (P-)  اتجاه محور  فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالسالبZ. 

- (H )Depth of thread .عمق القلاووظ : 

Thread runout (σ) -  نهاية مشوار القلاووظ. فيخروج القلاووظ 
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(Xs) : التموضع الآمن في المحور  مسافةX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs) التموضع الآمن في المحور  مسافةZ  )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 

 

 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .الدوران(

(Δ)  أقصى عمق قطع خلال عملية التخشين :Roughing  . 

(Δmin)  : أقل عمق قطع خلال عملية التخشينRoughing  . 

 

 (α)  =30° (العادي ) 
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Repeat last threading pass 

 

 Thread Cutting 3    دورة قطع القلاووظ

 

 . الوجهيالقلاووظ  تشغيل فيالدورة تستخدم  هذه -

 Previous variant"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح  -

F1"  أو   "Next variant F2" . 

   النافذة  -

- Xi  محور  في: نقطة بداية الدورةX. 

- Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ. 

- Xf  محور  في: نقطة نهاية القلاووظX  . 
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- Zf :  محور  فينقطة نهاية القلاووظZ  . 

- Thread pitch (P) . خطوة القلاووظ : 

- (P+)  اتجاه القلاووظ . فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالموجب 

- (P-)  اتجاه محور  فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالسالبZ . 

- (H  )Depth of thread.عمق القلاووظ : 

Thread runout (σ) - :  نهاية مشوار القلاووظ. فيخروج القلاووظ 

 

(Xs) :  مسافة التموضع الآمن في المحورX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs)  مسافة التموضع الآمن في المحورZ  )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 

 

 النافذة 

، سبرعة  ، معبدل التغذيبة ، اتجباا البدوران وفيها يتم إدخال كل البيانات التكنولوجيا المطلوببة )رقبم العبدة

 .الدوران(

(Δ)  أقصى عمق قطع خلال عملية التخشين :Roughing  . 

(Δmin)  : أقل عمق قطع خلال عملية التخشينRoughing  . 
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(α)   =30° (العادي) 

 

Repeat last threading pass 

 

 Multiple Gear Thread    المتعدد  دورة قطع القلاووظ

 

عدد  وبأيالقلاووظ من الخارت أو من الداخل والقلاووظ المسلوب  تشغيل فيالدورة تستخدم  هذا -

 .القلاووظمن 
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 Previous"اختار الدورة المطلوبة من مجموعة الدورات بالنقر عليها أو باستخدام المفاتيح  -

variant F1"  أو   "Next variant F2" . 

   النافذة  -

- Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX . 

- Zi  محور  في: نقطة بداية الدورةZ  . 

- Xf  محور  في: نقطة نهاية القلاووظX  . 

- Zf  محور  في: نقطة نهاية القلاووظZ  . 

-   Free pitch thread     اختيار نوع القلاووظ بحرية  وقطر القلاووظ 

حدد القلاووظ 

 بحرية

 Metricالقلاووظ المتري )الفرنسي( 

Threads 

 القلاووظ الإنجليزي )ويتوارث(

whitworth threads. 

 (UTS))الموحد(  القلاووظ الأمريكي

Unified Thread Standard 

F
re

e
ly

 d
e
fi
n

e
d
 t

h
re

a
d
 

M
e

tr
ic

 C
o

a
rs

e
 T

h
re

a
d
 

M
e

tr
ic

 F
in

e
 T

h
re

a
d
 

B
ri
ti
s
h

 S
ta

n
d

a
rd

 W
h

it
w

o
rt

h
 T

h
re

a
d
 

B
ri
ti
s
h

 S
ta

n
d

a
rd

 F
in

e
 t
h
re

a
d

 

U
n

if
ie

d
 C

o
a
rs

e
 T

h
re

a
d
 

U
n

if
ie

d
 F

in
e
 T

h
re

a
d
 

 

 الناعم الخشن الناعم الخشن الناعم الخشن

M(ISO C) M(ISO F) W(BSW) W(BSF) U.N.C U.N.F 

      

 الخطوة بالمليمتر
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالمليمتر
 °55زاوية السن 

 بالبوصةالأبعاد 
 °60زاوية السن 

 الأبعاد بالبوصة

- Thread pitch (P) .خطوة القلاووظ : 

- (P+)  اتجاه القلاووظ. فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالموجب 

- (P-)  اتجاه محور  فيحالة الأبعاد  فيكتابة الاشارة بالسالبZ. 

Number of threads (N) - القلاووظ: عدد. 
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- (H) Depth of thread  :.عمق القلاووظ 

Thread runout (σ) - :  نهاية مشوار القلاووظ. فيخروج القلاووظ 

 

(Xs) :  مسافة التموضع الآمن في المحورX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

 : (Zs)  مسافة التموضع الآمن في المحورZ  )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 

 

 النافذة 

وفيها يتم إدخاال كال الاياناات التكنولوجياا المطلوباة )رقام العادة ، اتجااه الادوران ، معادل التغذياة ، سارعة 

 الدوران(.

(Δ)  أقصى عمق قطع خلال عملية التخشين :Roughing  . 

(Δmin)  : أقل عمق قطع خلال عملية التخشينRoughing  . 

 

(α)  =30° (العادي ) 
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Repeat last threading pass 

 

 Contour Turning    خراطة كنتوردورة 

 

الدورة تعمل على خراطة الكنتور من الخارت أو الداخل من خلال تعريف الكنتور الموجود  هذا -

 الرسم ومحفوظ مع إتباع خطوات التشغيل علية . فيبالفعل 

   النافذة -

 وضع التشغيل :

 ترغب في تشغيلالذي تحديد منطقة الربع 

  Z+ الربع ،  -Z  الربع
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 خصائص حركة القطع :

 موازى للكنتور                    موازى للمحور

                                   

 اتجاه التشغيل :

 Zعلى طول المحور           X على طول محور

                                  

- Xi  محور   في: نقطة بداية الدورةX . 

- Zi :  محور  فينقطة بداية الدورةZ  . 

- (Xs) :  مسافة التموضع الآمن في المحورX )مستوى الأمان( (Safety distance in X)  

-  : (Zs)  مسافة التموضع الآمن في المحورZ  )مستوى الأمان( (Safety distance in Z) 

  الكنتور اختيار

الملف ثم يتم اختيار  فيمن خلال الضغط بالماوس على السهم الجاناي يتم عرض كل الكنتور المحفوظة 

 الدورة. هذه في تشغيلهالكنتور المراد 

 

 النافذة 

وفيها يتم إدخاال كال الاياناات التكنولوجياا المطلوباة )رقام العادة ، اتجااه الادوران ، معادل التغذياة ، سارعة 

 الدوران(.

(Δ) :  أقصى عمق قطع خلال عملية التخشينRoughing  . 
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(Fb) معدل التغذية للتغلغل عند القطع التحتي للتخشين موازي للمحور  

 

Finishing offset المقدار المتروك للتشطيب خلال عملية التخشين(δ) 

Finishing offset in the X axis  المقدار المتروك للتشطيب في اتجاهx  التخشينخلال عملية (δx) 

Finishing offset in the Z axis  المقدار المتروك للتشطيب في اتجاهz خلال عملية التخشين (δz) 

 ISOإدخال وتحرير الأكواد بنمط 

 .DIN/ISOهذا الدورة مصممة للتقيد بأكواد البرمجة الخاضعة للمواصفات 

-  Check.زر الختبار 

 المكتوبة للتأكد من عدم وجود أخطاء إملائية بها. يستخدم لختبار الأكواد

-  Openزر افتح. 

ا لإدخال محتوياتها إلى نافذة الدورة. )الملفات المفتوحة يجب  يستخدم لفتح أي ملفات بها أكواد ومعدة سلفا

 .أن تكون ملفات برمجة(

- Saveمفتاح حفظ. 

 يأ.داخل المجلد الذي ترغب ف ISO codeيستخدم لحفظ وتخزين ملفات  -

- Acceptمفتاح موافق وانقل. 

 cycle listداخل قائمة الدورات  ISO codeيستخدم لنقل الأكواد 
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M – G طبقاً  كود المسوح بهاDIN/ISO 
 : كود  Mأولاً 
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 : كود  Gثانياً 

 
 

 :أكواد أخرىثالثاً 
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     Simulationة االمحاك

 

 نافذة برنامج المحاكة توضح مراحل تشغيل المشغولة 

بجانب نافذة المحاكاة يظهر معدل التغذية الحالي، وسرعة دوران عمود الدوران الرئيسي واسم وقيم 

 .إحداثيات موضع العدة

 .والدقيقة والثانية وعششر الثانيةكذلق يظهر وقت التشغيل بالساعة 

 )التحذير من التصادم(.أيضا تظهر الرسائل التحذيرية 

 .NC startتشغيل البرنامج 

 بالنقر على هذا الزر تبدأ المحاكاة

بالطبع لبد أن يكون مشروع التصنيع مفتوح )المشغولة( أولا حيث يظهر اسمأ أعلى يسار نافذة المحاكبة 

(hu1.ecc .)كما بالرسم 

 .resetNCأعادة تشغيل البرنامج 

 يتوقف ويعود إلى بدايتأ. CNCبالنقر على هذا الرمز فان المحاكاة وبرنامج التحكم الرقمي 

 .NC stopإيقاف برنامج المحاكاة 

ويمكن أن يستكمل من  يتوقف CNCي الرقم التحكم وبرنامج المحاكاة فان الرمز هذا بالنقر على

 .NC startالموضع الذي توقف عندا بالضغط على زر تشغيل البرنامج 
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   Single block on/off   المحاكاة بلوك بلوك

تفعيبل هبذا الرمبز يوقبف المحاكبباة بعبد تنفيبذ كبل بلبوق ويسببتكمل المحاكباة للبلبوق التبالي ببالنقر علببى زر 

 .NC startتشغيل البرنامج 

  Alarms of the 3D simulationالرسائل التحذيرية لبرنامج المحاكاة 

فبي  الأخطباء مبن قد وجبد خطبأ أو العديبد CAMConcept فللدللة على أن برنامجعندما ينشط هذا الزر 

 المحاكاة ثلاثية الأبعاد.

 Delete  أضغط الرمز تفتح لق نافذة التحذير والتي تظهر بأ قائمة الرسائل التحذيرية بالضغط على زر 

انق اطلعبت علبى الرسبائل دللة على للOK الموجود أسفل النافذة تحذف كل الرسائل وبالضغط على زر 

 التحذيرية لكنها ل تحذف من القائمة.

 

 Cycle listsقائمة الدورات 

والتبي يظهبر بهبا أسبماء  Cycle listsبعد اختيارق هذا الرمز بالنقر عليأ تظهر لق نافذة قائمبة البدورات 

 المستخدمة بالمشروع النشط الآن. كل الدورات
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 3D-simulation settingsضبط برنامج المحاكاة

 المحاكاة.بعد النقر على زر رمز الضبط تظهر لق نافذة خصائص 

 ."Viewشريط 

 .resolutionدقة ووضوح الصورة  -

 القيمة كلما زادت دقة وضوح الصورة ثلاثية الأبعاد. كلما زادت 0.3إلى0.01يمكنق أن تدخل قيم من 

 Viewing directionاتجاا النظر  -

التي ندخلها في إطارات اتجاا النظر يمكن أن نغير اتجاا النظر الأولي للخامة قببل التشبغيل بواسطة القيم 

والذي تفتح عليأ نافذة المحاكاة ومع ذلق فانأ وباستخدام الماوس يمكن تغيير اتجاا النظر خبلال المحاكباة 

 بيسر وسهولأ.

 

 Type of displayنوع العر   -

       

• Normal representation            • Wire model, complete                    • Wire model  

 

                

           • Transparent unmachined part                       • 2D profile, shaded 
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 Section(cut)قطاع 

 تتابع عمليات التشغيل.عمل قطاع في المنظر يتيح لق النظر وملاحظة الأجزاء المخفية أثناء 

موضع القطع يحدد بإدخال إحداثياتأ ولتنشيط القطاع وتفعيلأ لبد من إعبادة تشبغيل برنبامج المحاكباة مبرة 

 أخرى.

            
 

                                            full 3D-view                                        3/4 view  
 

                                                
 

                                         1/2 view                                            1/4 view  

 parameterشريط 

 تحدد الآتي:من خلال هذا الشريط يمكن أن 

 .Visibilityمدى الرؤيا  .1

 .(أداة التثبيت )مشاهدة أو عدم مشاهدة .2

 .()مشاهدة أو عدم مشاهدةالعدة القاطعة  .3

 Generalعام 

 .collision detection on/offالبحث عن التصادم  -

 )بطيء جداا(. 99من صفر )سريع جداا( وحتى  waiting cyclesسرعة العر   -
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 Zoom commands for the simulationأوامر الزووم للمحاكاة 

 Zoom inالتكبير  -

 .بالنقر على زر التكبير فان المنظر يكبر خطوة واحدة

 .Zoom outالتصغير  -

 .بالنقر على زر التصغير فان المنظر يصغر خطوة واحدة

 الزووم المتتابع -

من لوحة المفاتيح بالتزامن مع ctrlأضغط على مفتاحللزووم المتتابع للصورة سواء بالتصغير أو بالتكبير 

 الضغط على الزر الأيسر للماوس بالتزامن مع تحريق الماوس إلى أعلى أو إلى أسفل.

   Shiftإزاحة الصورة 

الإزاحة تتحرق الصورة خطوة واحدة إلى التجاا المحدد على الرمبز، أيضبا يمكبن  بعد النقر على أيقونة

زر الفأرة الأيمن بالتزامن مع تحريبق الفبارة إلبى التجباا المطلبوب تتحبرق معهبا  بالضغط المستمر على

 الصورة إلى أي مكان بنافذة المحاكاة.

 Rotateدوران الصورة 

في أي وقت تستطيع أن تلف صورة المحاكاة في مستوى واحد بالضغط المستمر على زر الفبأرة الأيسبر 

بالضبغط علبى  Zتحرق الصبورة حركبة دائريبة حبول محبور  بالتزامن مع تحريق الفأرة. أيضا يمكن أن

من لوحة المفاتيح بالتزامن مع زر الفارة الأيسر بالتزامن مع تحريق الفأرة إلى اليمين أوإلبي Shiftمفتاح 

 .اليسار

 NC commandsأوامر التحكم العددي 

  )الماكينة( NC modeنمط التحكم العددي 

تصبح نشطة وتظل كذلق حتى تلغي بالضغط علبى احبد  NCفان كل أوامر نمط  NCبالنقر على أيقونة 

 CAD, CAM or OSالأنماط 

وظائف الماكينة تتجمع في الجزء العددي من لوحة المفباتيح ويكبون هبو الجبزء الوحيبد النشبط مبن لوحبة 

البرنبامج غير نشبط أيضبا يمكنبق أن تسبتخدم أيقونبات ومفباتيح NUM Lockالمفاتيح بشرط أن يكون زر 

(CAMConcept.لنفس الوظائف ) 

 

 

 = SBL

 

    = OPT 

STOP 
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 وظائف المفاتيح للجزء العددي من لوحة المفاتيح

 NC partأجزاء التحكم العددي 

 Working through the NC programالتحكم العددي  برنامج خلال من العمل أولاا 
 NCتخطيط شاشة 
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 الوصف م

 أسم المشروع  .1

 أوامر عمليات البرنامج  .2

 شريط التحذيرات والرسائل  .3

4.  
 مبين إحداثيات موضع التحكم العددي

X,Z  نقطة القطع( تمثل بعد طرف العدةP عن صفر المشغولة )W. 
ref. pos. X,Z  تمثل بعد صفر تثبيت العدةN .عن صفر الماكينة 

 الدوران الرئيسي.مبين القيمة الحالية لمعدل التغذية وسرعة دوران عمود   .5

 مبين القيمة المبرمجة لمعدل التغذية وسرعة دوران عمود الدوران الرئيسي.  .6

 قائمة الدورات المستخدمة بالمشروع، الدورة المظللة هي الدورة التي يتم تشغيلها الآن.  .7

 .(AUTO – JOGبيان الحالة تظهر أنماط التشغيل )  .8

9.  
-path-toومبين المسار المستهدف  reference positionمفاتيح البرنامج للتنقل بين مبين الموضع المرجعي 

go 

 . NC startبدء التشغيل 

 للبدء في تشغيل برنامج التحكم العددي. AUTOإلى نمط JOGاستخدم هذا الرمز للتنقل من نمط 

 .لكي يبدأ التشغيل اا واسمأ يظهر أعلى النافذة يساريجب أن يكون برنامج المشروع )المشغولة( مفتوح 

 . reset NCأعادة تشغيل البرنامج 

 CNCويتوقبف برنبامج البتحكم الرقمبي  JOGإلبى نمبط AUTOبالنقر على هذا الرمز ننتقل مبن نمبط 

 ويعود إلى بدايتأ.

 . NC stopإيقاف التشغيل 

ويمكن أن يستكمل من الموضع البذي توقبف عنبدا  يتوقف NC الرقمي التحكم فان الرمز هذا على بالنقر

 .NC startبالضغط على زر تشغيل البرنامج 

 .Single block on/off إيقاف وتشغيل خاصية التشغيل بلوك بلوك

بتفعيل هذا الخاصية فان تشغيل البرنامج يتوقف بعد كل بلوق ويستكمل البلوق التبالي ببالنقر علبى مفتباح 

NC start 

تظهبر أسبفل النافبذة  SBL(=Single Block)عندما تكون خاصية بلوق بلوق نشبطة فبان عببارة  

 .يمين )نافذة بيان الحالة(
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 Dry runالتشغيل الجاف

انقر على هذا الزر لتنشيط حالة اختبار التشغيل وهذا يعني إنق عندما تشغل برنبامج البتحكم العبددي فبان 

 طاولة الماكينة ومنزلق العدة سوف يتحركا. عمود الدوران الرئيسي لن يدور وفقط

 دائما اجري اختبار التشغيل بدون وجود المشغولة. :تحذير

تظهبر أسبفل النافبذة يمبين )نافبذة  DRYعندما تكون خاصية اختبار التشبغيل نشبطة فبان عببارة  

 .بيان الحالة(

 Reference the machineالذهاب إلى النقطة المرجعية 

 الزر لتتحرق الأجزاء إلى المواضع المرجعية للماكينة.انقر على هذا 

 .Command advanceالأمر خطوة إلى الأمام 

 .عند تشغيل البرنامجcyclesهذا الوظيفة تمكنق من تخطي الدورات 

 لتفتح لق النافذة التالية: أنقر على زر 

 

يسببتأنف برنبامج البتحكم العببددي  اسبتخدم مفباتيح الأسبهم مببن لوحبة المفباتيح لتحديببد البدورة التبي تريبد أن

 التشغيل بدأ منها.

من قراءة وحساب الجزء  CAMConcept( ثم انتظر حتى ينتهي برنامج F5) انقر على مفتاح 

حتى يسألق البرنامج عن ذلق برسالة في نافذة  NC-Startالمتبقي )الذي تم تخطيأ( ول تضغط على زر 

 .الحالة

 .الدورة التي تم تخطيها لن تنفذ
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 Periphery الوظائف المحيطة 

الوظببائف المحيطببة تتببيح لببق التنقببل بببين تشببغيل ملحقببات الماكينببة، مجببال الوظببائف المحيطببة يعتمببد علببى 

الملحقات الواردة مع الماكينة والتي تم إنشائها داخل النظام أما الوظائف غير المتاحبة فسبتظهر لبق بلبون 

 رمادي غير نشطة ول يمكن تنشيطها.

 Spindle counter-clockwiseدوران عمود الدوران الرئيسي عكس عقارب الساعة 

 Spindle clockwiseدوران عمود الدوران الرئيسي مع عقارب الساعة 

 Spindle stopإيقاف دوران عمود الدوران الرئيسي 

  Open / close clamping device( لظرففتح وغلق أداة تثبيت المشغولة )ا

 هذا الأمر لفتح وغلق المنجلة وتذكر أن هذا ممكن فقط عندما يكون الباب مفتوح.يستخدم 

    تحريك الغراب المتحرك للأمام أو للخلف

 Blowing-out device on / offتشغيل وغلق جهاز النفخ 

 بالنقر على هذا الزر يعمل جهاز نفو الهواء لمدة ثلاث ثواني فقط.

 Automatic door open / closeفتح وغلق الباب أوتوماتيكيا 

 Coolant on / offتشغيل وغلق مضحة سائل التبريد 

 Next toolالعدة التالية 

أن تبؤدي هبذا الوظيفبة  هذا الأيقونة تستخدم لتحريق برت العدة خطوة واحبدة )العبدة التاليبة( يمكبن أيضبا

 من لوحة المفاتيح. ALT + Kبالضغط المتزامن على مفاتيح 

 Auxiliary drivesتوصيل وفصل الأجهزة المساعدة 

 Feed rate F [mm/min]معدل التغذية 

تبي يتحبرق بهبا مركبز ال feet/minأو بالقدم/دقيقبة  mm/minهو السرعة بالمم/دقيقبة  Fمعدل التغذية 

 العدة القاطعة.

سرعة للتغذية يمكن التحكم فيهبا وتغييرهبا بالنسببة لكبل محبور مبن محباور الماكينبة وذلبق بتحديبد  ىأقص

 .machine parameters قيمتها في متغيرات الماكينة
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 أدخال قيمة التغذية   -

 .معدل التغذية إدخال بالفارة لختيار إطار من لوحة المفاتيح أو أنقر Fعلى مفتاح  انقر -

 .التغذية المطلوبادخل معدل  -

أوتوماتيكيبا فبي مببين  لتجبد أن القيمبة المطلوببة قبد تبم إدخالهبا Enterأنقر مفتباح   -

 القيمة المبرمجة لمعدل التغذية.

 .Rapid feedسرعة معدل التغذية القصوى 

صبحح إلبى فبان قيمبة التغذيبة القصبوى تEnterعند الضغط على مفتباح F99999للسرعة القصوى ادخل 

 الصحيحة للماكينة.القيمة 

 Feed controlالتحكم بمعدل التغذية 

 Feed overrideبواسبطة مفتباح البتحكم فبي التغذيبة  .% 100ينباظر  Fمعدل التغذية المبرمج  

من معدل التغذية المبرمجة أما  to 120% %0يمكن تغيير ضبط معدل التغذية بنسبة مئوية محددة من 

 فقط. %100فالتغيير حتى  G0 rapid feedالسرعة القصوى 

 

 Spindle speed S [rpm]سرعة الدوران 

 (rpm)تسجل باللفة / دقيقة  Sسرعة الدوران 

 .Sإدخال سرعة الدوران 

 إدخال قيمة سرعة الدوران. من لوحة المفاتيح لختيار إطار Sانقر على حرف   -

 المطلوبة. Sادخل قيمة  -
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المطلوبة قد تم إدخالها أوتوماتيكيا لتجد أن القيمة Enterاضغط على مفتاح  -

 .في مبين القيمة المبرمجة لسرعة الدوران

 Spindle speed correctionتصحيح سرعة الدوران 

سبرعة بواسبطة مفتباح البتحكم فبي  %100التبي تبم برمجتهبا تنباظر  Sسرعة البدوران 

 to 120 % 50مبن  يمكن تغيير ضبط سرعة الدوران بنسبة مئويبة محبددة speed overrideالدوران

 من سرعة الدوران المبرمجة. %

 

 .Traversing coordinate axesتحريك محاور الإحداثيات 

 :مثال

 50إلى الموضع  Xحرق المحور 

 .Xالإدخال للمحور  من لوحة المفاتيح لختيار إطار Xانقر على مفتاح  -

 .50ادخل الرقم  -

اسبفل النافبذة لينتقبل المحبور إلبى الموضبع  الموجبود اضغط علبى مفتباح البرنبامج  -

 المحدد وبمعدل حركة التغذية المضبوط بالنافذة.

  50   
 Setting / resetting a reference pointضبط وإعادة ضبط النقطة المرجعية 

 Setting a reference pointضبط النقطة المرجعية 

مبا أن نقطبة صبفر تثبيبت ك ،نقطبة صبفر المشبغولةأن تكبون  من المعلوم أن نقطة صفر الماكينة ل يمكبن

 العدة ل يمكن أن تتحرق إلى موضع نقطة صفر الماكينة.

قطعبة الخبام مبن  توالبذي علبى أساسبأ ضببط CADليأ الإحداثيات ببنمط إكذلق فان الصفر الذي نسبت 

 يقع بعيداا عن صفر الماكينة. لبد أن  CAMبنمط أيقونة
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المطلببوب وضببعها فببي  ةهببي القيمبب Zور وصببفر الماكينببة فببي اتجبباا المحببولة المسببافات بببين صببفر المشببغ

 Workهذا العملية هي المقصود بضبط النقطة المرجعية )قريبة من مفهوم  ،مسجل إزاحة صفر الماكينة

Shift:وابسط طريقة لضبطها هو ) 

أو الماكينبة  ظبرفبعبد تثبيتهبا علبى  Wإلى موضع صفر المشبغولة  Nحرق نقطة صفر تثبيت العدة  .1

 (.الماكينة ونقطة صفر  Pبأي عدة مقاسة واخذ قيم بين طرف العدة اللمس 

 تيار اطر إدخال المحاور المطلوبة.لخ X Zاستخدم مفاتيح      .2

 .في كل اطار 0ادخل القيمة  .3

 .أضغط على أي من تلق المفاتيح  .4

يخببر أنبق تضببط النقطبة المرجعيبة ويطلبب منبق  CAMConceptسيظهر لق رسبالة حبوار مبع برنبامج 

 للخروت وإلغاء الأمر. ESC للموافقة أو الضغط على  ENTR الضغط على 

 

 .Resetting a reference pointإعادة ضبط النقطة المرجعية 

 )إلغاء إزاحة صفر الماكينة(

 .لختيار اطر إدخال المحاور المطلوبة X Zاستخدم مفاتيح   .1

 .لستعادة ضبط المصنع لنقطة المرجعية لصفر الماكينة REST مفتاح اضغط   .2

 Loading a new toolتحميل عدة جديدة 

 :مثال

 .  2  ومسجل الإزاحة 3اختار العدة رقم 

 اح لختيار إطار إدخال رقم العدة.استخدم المفت  .1

 .3ادخل رقم العدة  .2

 .أضغط على أي من تلق المفاتيح  .3

 .ستخدم المفتاح لختيار إطار إدخال مسجل الإزاحة  .4

 .2ادخل رقم  .5

 .أضغط على أي من تلق المفاتيح  .6
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 نمط جدولة العمليات

Operations scheduling mode (OS ) 

 CAD, CAMينشط نمط جدولة العمليات ويظل نشط حتى يلغى باختيار نمط آخر  بالنقر على زر 

or NC. 

 شريط الزووم

 

 شرحأ بالأنماط السابقةسبق 

 Operations schedulingشريط جدولة العمليات

 

 Print tool tableطباعة جدول العدد 

 OKانقر على رمز الطباعة لتظهر لق نافذة أدخال البيانات التالية )ادخل البيانات( ثم اضغط 
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 Print plans خطط طباعة 

المساحة التي تريد طباعتها من نافذة الرسبم باسبتخدام المباوس ومبن بعد اختيارا الرمز بالنقر عليأ اختار 

 . انات الرسم الهندسية كما هو موضحخلال نافذة البيانات يمكنق إدخال بي
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 Plane settingضبط الخطط 

 انقر على الأيقونة لتظهر لق نافذة يمكن من خلالها تحديد ما تريدا أن يظهر أو يختفي من الرسم بالنافبذة

 قبل الطباعة.

 

 تطبيقي:مثال 

 :CADالمطلوب أعداد برنامج تصنيع الجزء التالي والذي سبق رسمأ بنمط 

 

 الحل:

والآن سبوف نعبد لبأ برنبامج التشبغيل  CADهذا المثال سبق رسبمأ ببالجزء الأول مبن هبذا الكتباب ببنمط 

 .CAMعلى نمط 
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لتفتح لق النافذة التالية والتي مبن خلالهبا اختبار ملبف  OPENانقر على أيقونة  CADبنمط  -

 1المثال رقم 

 

 .CADليظهر الرسم بنافذة  -

 

 .CAMللدخول إلى نمط  CAMانقر على أيقونة  -

 .machineثم أيقونة  settingsأنقر على أيقونة -

ببالنقر حدد نوع الماكينة ثم أنشأ جبدول عبدد قطبع جديبدة Machine/Tool Tableمن خلال نافذة  -

 .new tool tableعلى أيقونة
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 .OKانقر على  -

 .EXE1لتفتح لق نافذة جدول العدد  انقر على أيقونة  CAMمن نافذة  -

 لإدخال العدة بالجبدول )كمبا هبي بالفعبل علبى الماكينبة( ولبتكن العبدة  انقر على أيقونة -

 .Finishing tool Left 4والعدة رقم Roughing tool Left 1رقم

ثببم انقببر زر  1للمحطببة رقببم Roughing tool Left واختببار  انقببر علببى أيقونببة -

 .4للمحطة رقم  Finishing tool Leftثم كرر ذلق واختار     
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قببم بمراجعببة البيانببات التكنولوجيببة   Technologyتفببتح لببق نافببذة  بببالنقر علببى  -

 . 4ثم كرر ذلق للعدة رقم  1وتصحيحها إن لزم الأمر للعدة رقم 
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 .للخروت  Backأنقر على زر  -

 . الآن علينا ضبط موضع وأبعاد الخامة -

 OK لتفتح لق نافذة الخامة ادخل القيم ثم اضغطunmachined part   انقر على أيقونة -

 :  كالتي

 

 ثم اختار الكنتور كالآتي :  انقر أيقونة   -
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  الآن سنقوم بالتصنيع -

 .دورة  نفذن T1 (Roughing tool Left ( بالعدة .1

 .للتخشين   بنفس العدة نقوم بتنفيذ دورة .2

 .للتنعيم  ذ دورةننفT4 (Finishing tool Left )بالعدة  .3

 إرجاع العدة إلى محطتها لإفراغ عمود الدوران من العدد. .4

 وتتم هذا العمليات كالتالي: -

 . دورة نفذن  T1 ( Roughing tool Left (  بالعدة .1

  انقر على أيقونة -

  على أيقونةانقر  -

 : ثم ادخل البيانات الهندسية التالية -
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 :ادخل البيانات التكنولوجيا التالية  technologyمن خلال نافذة  -

 

 .  للتخشين      بنفس العدة نقوم بتنفيذ دورة -1

 . للتنعيم    ذ دورةننفT4 (Finishing tool Left    )بالعدة  -2

 ثم ادخل البيانات الهندسية التالية: -
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  : ادخل البيانات التكنولوجيا التالية technology من خلال نافذة  -
 

 

 إرجاع العدة إلى محطتها لإفراغ عمود الدوران من العدد. -3

 : ثم اكتب البيانات التالية CAMمن نافذة     أيقونةانقر على  -
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 : المحاكاة ثنائية الأبعاد -

 

 :المحاكاة ثلاثية الأبعاد  -
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 .ISOإصدار ملف البرنامج بصيغة  -

 

 ملف البرنامج

N1 G54 

N2 G95 

N3 ; Exported CamConcept project: C:\WinNC32\CAMCONCEPT.T\PROG\exe 

111.ecc 

N4 ; Export filter: DIN/ISO 2.00 

N5 ; tool    tool name                  radius     length X   length Z   tool selection 

N6 ; T1D1    Roughing tool SCAC L 12        0.400      0.000      0.000 

N7 ; T2D1                                   0.000      0.000      0.000 

N8 ; T3D1                                   0.000      0.000      0.000 

N9 ; T4D1    Finishing tool SDJC L 1        0.400      0.000      0.000 

N10 ; 1: facing 

N11 D0 

N12 G53 G0 X103 Z197 

N13 T1 D1 

N14 M8 

N15 G92 S3500 

N16 G96 S200 

N17 M3 

N18 G0 X38 Z1.500 

N19 G0 X38 Z0 
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N20 G64 

N21 G1 X32 Z0 F0.100 

N22 G1 X0 Z0 

N23 G1 X0 Z0.100 

N24 G1 X0 Z0.500 

N25 G0 X38 Z0.500 

N26 G1 X38 Z1 

N27 G0 X38 Z1.500 

N28 G0 X38 Z1.500 

N29 ; 2: contour turning 

N30 M8 

N31 G92 S3500 

N32 G96 S200 

N33 M3 

N34 G0 X34 Z2 

N35 G0 X31.025 Z2 

N36 G64 

N37 G1 X31.025 Z0 F0.150 

N38 G1 X31.025 Z-42.900 

N39 G1 X32 Z-42.900 

N40 G0 X32 Z2 

N41 G0 X30.049 Z2 

N42 G64 

N43 G1 X30.049 Z0 

N44 G1 X30.049 Z-33.322 

N45 G3 X30.800 Z-35.300 I-5.025 K-1.978 

N46 G1 X30.800 Z-42.900 

N47 G1 X32 Z-42.900 

N48 G0 X32 Z2 

N49 G0 X29.074 Z2 

N50 G64 

N51 G1 X29.074 Z0 

N52 G1 X29.074 Z-32.371 

N53 G3 X30.315 Z-33.699 I-4.537 K-2.929 

N54 G1 X31.025 Z-33.699 

N55 G0 X31.025 Z2 

N56 G0 X28.098 Z2 

N57 G64 

N58 G1 X28.098 Z0 

N59 G1 X28.098 Z-31.727 

N60 G3 X29.483 Z-32.715 I-4.049 K-3.573 

N61 G1 X30.049 Z-32.715 

N62 G0 X30.049 Z2 

N63 G0 X27.123 Z2 

N64 G64 
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N65 G1 X27.123 Z0 

N66 G1 X27.123 Z-31.241 

N67 G3 X28.605 Z-32.037 I-3.561 K-4.059 

N68 G1 X29.074 Z-32.037 

N69 G0 X29.074 Z2 

N70 G0 X26.148 Z2 

N71 G64 

N72 G1 X26.148 Z0 

N73 G1 X26.148 Z-30.860 

N74 G3 X27.704 Z-31.516 I-3.074 K-4.440 

N75 G1 X28.098 Z-31.516 

N76 G0 X28.098 Z2 

N77 G0 X25.172 Z2 

N78 G64 

N79 G1 X25.172 Z0 

N80 G1 X25.172 Z-30.560 

N81 G3 X26.788 Z-31.100 I-2.586 K-4.740 

N82 G1 X27.123 Z-31.100 

N83 G0 X27.123 Z2 

N84 G0 X24.197 Z2 

N85 G64 

N86 G1 X24.197 Z0 

N87 G1 X24.197 Z-30.324 

N88 G3 X25.860 Z-30.764 I-2.098 K-4.976 

N89 G1 X26.148 Z-30.764 

N90 G0 X26.148 Z2 

N91 G0 X23.221 Z2 

N92 G64 

N93 G1 X23.221 Z0 

N94 G1 X23.221 Z-30.146 

N95 G3 X24.922 Z-30.493 I-1.611 K-5.154 

N96 G1 X25.172 Z-30.493 

N97 G0 X25.172 Z2 

N98 G0 X22.246 Z2 

N99 G64 

N100 G1 X22.246 Z0 

N101 G1 X22.246 Z-30.018 

N102 G3 X23.976 Z-30.279 I-1.123 K-5.282 

N103 G1 X24.197 Z-30.279 

N104 G0 X24.197 Z2 

N105 G0 X21.271 Z2 

N106 G64 

N107 G1 X21.271 Z0 

N108 G1 X21.271 Z-29.938 

N109 G3 X23.022 Z-30.116 I-0.635 K-5.363 
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N110 G1 X23.221 Z-30.116 

N111 G0 X23.221 Z2 

N112 G0 X20.295 Z2 

N113 G64 

N114 G1 X20.295 Z0 

N115 G1 X20.295 Z-14.928 

N116 G3 X20.800 Z-15.300 I-0.148 K-0.372 

N117 G1 X20.800 Z-29.915 

N118 G3 X22.061 Z-29.999 I-0.400 K-5.385 

N119 G1 X22.246 Z-29.999 

N120 G0 X22.246 Z2 

N121 G0 X19.320 Z2 

N122 G64 

N123 G1 X19.320 Z0 

N124 G1 X19.320 Z-14.887 

N125 G2 X20 Z-14.900 I0.340 K4.587 

N126 G3 X20.792 Z-15.242 K-0.400 

N127 G1 X21.271 Z-15.242 

N128 G0 X21.271 Z2 

N129 G0 X18.344 Z2 

N130 G64 

N131 G1 X18.344 Z0 

N132 G1 X18.344 Z-14.825 

N133 G2 X20 Z-14.900 I0.828 K4.525 

N134 G3 X20.119 Z-14.905 K-0.400 

N135 G1 X20.295 Z-14.905 

N136 G0 X20.295 Z2 

N137 G0 X17.369 Z2 

N138 G64 

N139 G1 X17.369 Z0 

N140 G1 X17.369 Z-14.708 

N141 G2 X19.137 Z-14.880 I1.316 K4.408 

N142 G1 X19.320 Z-14.880 

N143 G0 X19.320 Z2 

N144 G0 X16.394 Z2 

N145 G64 

N146 G1 X16.394 Z0 

N147 G1 X16.394 Z-14.532 

N148 G2 X18.145 Z-14.806 I1.803 K4.232 

N149 G1 X18.344 Z-14.806 

N150 G0 X18.344 Z2 

N151 G0 X15.418 Z2 

N152 G64 

N153 G1 X15.418 Z0 

N154 G1 X15.418 Z-14.289 
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N155 G2 X17.142 Z-14.673 I2.291 K3.989 

N156 G1 X17.369 Z-14.673 

N157 G0 X17.369 Z2 

N158 G0 X14.443 Z2 

N159 G64 

N160 G1 X14.443 Z0 

N161 G1 X14.443 Z-13.966 

N162 G2 X16.128 Z-14.473 I2.779 K3.666 

N163 G1 X16.394 Z-14.473 

N164 G0 X16.394 Z2 

N165 G0 X13.467 Z2 

N166 G64 

N167 G1 X13.467 Z0 

N168 G1 X13.467 Z-13.539 

N169 G2 X15.101 Z-14.194 I3.266 K3.239 

N170 G1 X15.418 Z-14.194 

N171 G0 X15.418 Z2 

N172 G0 X12.492 Z2 

N173 G64 

N174 G1 X12.492 Z0 

N175 G1 X12.492 Z-12.958 

N176 G2 X14.055 Z-13.811 I3.754 K2.658 

N177 G1 X14.443 Z-13.811 

N178 G0 X14.443 Z2 

N179 G0 X11.517 Z2 

N180 G64 

N181 G1 X11.517 Z0 

N182 G1 X11.517 Z-12.080 

N183 G2 X12.982 Z-13.275 I4.242 K1.780 

N184 G1 X13.467 Z-13.275 

N185 G0 X13.467 Z2 

N186 G0 X10.541 Z2 

N187 G64 

N188 G1 X10.541 Z0 

N189 G1 X10.541 Z-0.505 

N190 G1 X10.566 Z-0.517 

N191 G3 X10.800 Z-0.800 I-0.283 K-0.283 

N192 G1 X10.800 Z-10.300 

N193 G2 X11.858 Z-12.442 I4.600 

N194 G1 X12.492 Z-12.442 

N195 G0 X12.492 Z2 

N196 G0 X9.566 Z2 

N197 G64 

N198 G1 X9.566 Z0 

N199 G1 X9.566 Z-0.017 
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N200 G1 X10.566 Z-0.517 

N201 G3 X10.800 Z-0.800 I-0.283 K-0.283 

N202 G1 X10.800 Z-0.883 

N203 G1 X11.517 Z-0.883 

N204 G0 X11.517 Z2 

N205 G1 X11.541 Z2 

N206 G0 X34 Z2 

N207 G0 X34 Z2 

N208 D0 

N209 G53 G0 X103 Z197 

N210 T4 D1 

N211 G92 S3500 

N212 G96 S240 

N213 G0 X34 Z2 

N214 G0 X9 Z2 

N215 G42 

N216 G1 X9 Z0 F0.080 

N217 G1 X10 Z-0.500 

N218 G1 X10 Z-10 

N219 G2 X20 Z-15 I5 

N220 G1 X20 Z-30 

N221 G3 X30 Z-35 K-5 

N222 G1 X30 Z-43 

N223 G1 X32 Z-43 

N224 G40 

N225 G1 X34 Z-43 

N226 G0 X34 Z2 

N227 ; 3: contour turning 

N228 D0 

N229 G53 G0 X103 Z197 

N230 T1 D1 

N231 M8 

N232 G92 S3500 

N233 G96 S200 

N234 M3 

N235 G0 X34 Z2 

N236 G0 X31.025 Z2 

N237 G64 

N238 G1 X31.025 Z0 F0.150 

N239 G1 X31.025 Z-42.900 

N240 G1 X32 Z-42.900 

N241 G0 X32 Z2 

N242 G0 X30.049 Z2 

N243 G64 

N244 G1 X30.049 Z0 
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N245 G1 X30.049 Z-33.322 

N246 G3 X30.800 Z-35.300 I-5.025 K-1.978 

N247 G1 X30.800 Z-42.900 

N248 G1 X32 Z-42.900 

N249 G0 X32 Z2 

N250 G0 X29.074 Z2 

N251 G64 

N252 G1 X29.074 Z0 

N253 G1 X29.074 Z-32.371 

N254 G3 X30.315 Z-33.699 I-4.537 K-2.929 

N255 G1 X31.025 Z-33.699 

N256 G0 X31.025 Z2 

N257 G0 X28.098 Z2 

N258 G64 

N259 G1 X28.098 Z0 

N260 G1 X28.098 Z-31.727 

N261 G3 X29.483 Z-32.715 I-4.049 K-3.573 

N262 G1 X30.049 Z-32.715 

N263 G0 X30.049 Z2 

N264 G0 X27.123 Z2 

N265 G64 

N266 G1 X27.123 Z0 

N267 G1 X27.123 Z-31.241 

N268 G3 X28.605 Z-32.037 I-3.561 K-4.059 

N269 G1 X29.074 Z-32.037 

N270 G0 X29.074 Z2 

N271 G0 X26.148 Z2 

N272 G64 

N273 G1 X26.148 Z0 

N274 G1 X26.148 Z-30.860 

N275 G3 X27.704 Z-31.516 I-3.074 K-4.440 

N276 G1 X28.098 Z-31.516 

N277 G0 X28.098 Z2 

N278 G0 X25.172 Z2 

N279 G64 

N280 G1 X25.172 Z0 

N281 G1 X25.172 Z-30.560 

N282 G3 X26.788 Z-31.100 I-2.586 K-4.740 

N283 G1 X27.123 Z-31.100 

N284 G0 X27.123 Z2 

N285 G0 X24.197 Z2 

N286 G64 

N287 G1 X24.197 Z0 

N288 G1 X24.197 Z-30.324 

N289 G3 X25.860 Z-30.764 I-2.098 K-4.976 
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N290 G1 X26.148 Z-30.764 

N291 G0 X26.148 Z2 

N292 G0 X23.221 Z2 

N293 G64 

N294 G1 X23.221 Z0 

N295 G1 X23.221 Z-30.146 

N296 G3 X24.922 Z-30.493 I-1.611 K-5.154 

N297 G1 X25.172 Z-30.493 

N298 G0 X25.172 Z2 

N299 G0 X22.246 Z2 

N300 G64 

N301 G1 X22.246 Z0 

N302 G1 X22.246 Z-30.018 

N303 G3 X23.976 Z-30.279 I-1.123 K-5.282 

N304 G1 X24.197 Z-30.279 

N305 G0 X24.197 Z2 

N306 G0 X21.271 Z2 

N307 G64 

N308 G1 X21.271 Z0 

N309 G1 X21.271 Z-29.938 

N310 G3 X23.022 Z-30.116 I-0.635 K-5.363 

N311 G1 X23.221 Z-30.116 

N312 G0 X23.221 Z2 

N313 G0 X20.295 Z2 

N314 G64 

N315 G1 X20.295 Z0 

N316 G1 X20.295 Z-14.928 

N317 G3 X20.800 Z-15.300 I-0.148 K-0.372 

N318 G1 X20.800 Z-29.915 

N319 G3 X22.061 Z-29.999 I-0.400 K-5.385 

N320 G1 X22.246 Z-29.999 

N321 G0 X22.246 Z2 

N322 G0 X19.320 Z2 

N323 G64 

N324 G1 X19.320 Z0 

N325 G1 X19.320 Z-14.887 

N326 G2 X20 Z-14.900 I0.340 K4.587 

N327 G3 X20.792 Z-15.242 K-0.400 

N328 G1 X21.271 Z-15.242 

N329 G0 X21.271 Z2 

N330 G0 X18.344 Z2 

N331 G64 

N332 G1 X18.344 Z0 

N333 G1 X18.344 Z-14.825 

N334 G2 X20 Z-14.900 I0.828 K4.525 
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N335 G3 X20.119 Z-14.905 K-0.400 

N336 G1 X20.295 Z-14.905 

N337 G0 X20.295 Z2 

N338 G0 X17.369 Z2 

N339 G64 

N340 G1 X17.369 Z0 

N341 G1 X17.369 Z-14.708 

N342 G2 X19.137 Z-14.880 I1.316 K4.408 

N343 G1 X19.320 Z-14.880 

N344 G0 X19.320 Z2 

N345 G0 X16.394 Z2 

N346 G64 

N347 G1 X16.394 Z0 

N348 G1 X16.394 Z-14.532 

N349 G2 X18.145 Z-14.806 I1.803 K4.232 

N350 G1 X18.344 Z-14.806 

N351 G0 X18.344 Z2 

N352 G0 X15.418 Z2 

N353 G64 

N354 G1 X15.418 Z0 

N355 G1 X15.418 Z-14.289 

N356 G2 X17.142 Z-14.673 I2.291 K3.989 

N357 G1 X17.369 Z-14.673 

N358 G0 X17.369 Z2 

N359 G0 X14.443 Z2 

N360 G64 

N361 G1 X14.443 Z0 

N362 G1 X14.443 Z-13.966 

N363 G2 X16.128 Z-14.473 I2.779 K3.666 

N364 G1 X16.394 Z-14.473 

N365 G0 X16.394 Z2 

N366 G0 X13.467 Z2 

N367 G64 

N368 G1 X13.467 Z0 

N369 G1 X13.467 Z-13.539 

N370 G2 X15.101 Z-14.194 I3.266 K3.239 

N371 G1 X15.418 Z-14.194 

N372 G0 X15.418 Z2 

N373 G0 X12.492 Z2 

N374 G64 

N375 G1 X12.492 Z0 

N376 G1 X12.492 Z-12.958 

N377 G2 X14.055 Z-13.811 I3.754 K2.658 

N378 G1 X14.443 Z-13.811 

N379 G0 X14.443 Z2 
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N380 G0 X11.517 Z2 

N381 G64 

N382 G1 X11.517 Z0 

N383 G1 X11.517 Z-12.080 

N384 G2 X12.982 Z-13.275 I4.242 K1.780 

N385 G1 X13.467 Z-13.275 

N386 G0 X13.467 Z2 

N387 G0 X10.541 Z2 

N388 G64 

N389 G1 X10.541 Z0 

N390 G1 X10.541 Z-0.505 

N391 G1 X10.566 Z-0.517 

N392 G3 X10.800 Z-0.800 I-0.283 K-0.283 

N393 G1 X10.800 Z-10.300 

N394 G2 X11.858 Z-12.442 I4.600 

N395 G1 X12.492 Z-12.442 

N396 G0 X12.492 Z2 

N397 G0 X9.566 Z2 

N398 G64 

N399 G1 X9.566 Z0 

N400 G1 X9.566 Z-0.017 

N401 G1 X10.566 Z-0.517 

N402 G3 X10.800 Z-0.800 I-0.283 K-0.283 

N403 G1 X10.800 Z-0.883 

N404 G1 X11.517 Z-0.883 

N405 G0 X11.517 Z2 

N406 G1 X11.541 Z2 

N407 G0 X34 Z2 

N408 G0 X34 Z2 

N409 D0 

N410 G53 G0 X103 Z197 

N411 T4 D1 

N412 G92 S3500 

N413 G96 S240 

N414 G0 X34 Z2 

N415 G0 X9 Z2 

N416 G42 

N417 G1 X9 Z0 F0.080 

N418 G1 X10 Z-0.500 

N419 G1 X10 Z-10 

N420 G2 X20 Z-15 I5 

N421 G1 X20 Z-30 

N422 G3 X30 Z-35 K-5 

N423 G1 X30 Z-43 

N424 G1 X32 Z-43 
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N425 G40 

N426 G1 X34 Z-43 

N427 G0 X34 Z2 

N428 ; 4: ISO 

N429 T0 D0 

N430 G0 X70 Z40 

N431 M30 

Software description - software version 2.0 or higher 

EMCO CAMConcept Milling 
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